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Apresente e justifique todos os calculos

1. Considere a funcao

fz,y) :{ Sett (yTy) se (z,y) # (0,0)

0 se (z,y) = (0,0)
(3 val.) (a) Diga, justificadamente, se f é continua na origem.
0,
(1 val.) (b) Caleule g(0,0).
(3 val.) 2. Seja h:R?® — R a funcdo h(z,y, 2) = e Y7 ¢ g : R? - R? uma funcéo de classe C! tal
que g(1,1) = (1,1,0) o
1 -1
Dg(1,1)= |0 2
1 0

Calcule a derivada de h o g no ponto (1, 1) segundo o vector v = (1, 2).

3. Considere o conjunto

S ={(z,y,2) €R®:y = e*** + sen z}.

(2 val.) (a) Mostre que S é uma variedade e indique a sua dimensao.
(2 val.) (b) Determine o espaco tangente a S no ponto (0, 1,0).
(3 val.) (¢c) Mostre que S é o grafico de uma funcdo z = g(z,y) numa vizinhanga do ponto

(0,1,0) e calcule %(0, 1).

(3 val.) 4. Mostre que o perimetro do maior rectangulo que pode ser inscrito na elipse
2 2
x Yy
=2 +—d2 =1, ¢d>0

é dado por 4v/c? + d2.

(3 val.) 5. Seja u uma funcio de classe C? definida no disco unitario D = {(z,y) € R? : 22+y? < 1}
tal que
0*u  0%u
@ + 3?/2 > 0.

Mostre que u tem um maximo em 9D = {(z,y) € R? : 2% + y* = 1}.



