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Exercicio resolvido 11
Considere a superficie definida por

S ={(z,y,2) eR¥: 2= -9+ 3(y* + 2?),-9 <z < 0}.

Escreva uma expressao para a coordenada = do centréide de S.

Solugao: S é constituida por uma pedaco de paraboldide com eixo de revolucao ao longo do eixo
dos x. Podemos usar coordenadas polares r e 6 no plano y, z, tal que r €]0, \/3[ ef€l0,2r[ea
parametrizagao serd g(r,6) = (=9 + 3r2,r cos 6,7 sin 0).

Temos
67 0
Dg(r,0) = | cos(f) —rsin(0)
sin(d)  rcos(0)
e portanto

V(D,g,Dyg) = ||Dyrg x Dyg|| = (det(Dg*Dg))"/? = r/1 + 3612,

Temos entao a area de S dada por

27
Vol(S / / /1 4+ 36r2 drdf = 5 T (10932 — 1).

A coordenada x do centréide é entao obtida atavés de

27 \/§
/ / z(r,0)r\/1+ 36r2drdf =
o Jo

T =

Vol(S)

1 27 \/5
= / / —9+3r%)ry/1 + 36r2drdd = 9+Vl(5/ 3r3v/1 + 36r2dr.
0 0

Vol(S)




