Analise Matematica 111
12 semestre de 2000/2001

Exercicio teste 9 (a entregar na aula pratica da semana de 20/11,/2000)

Considere a fungao definida por

flz,y) = (1+ (%)2 , senz+cosy> .

a) Serd que f é injectiva no seu dominio?
b) Caraterize os pontos em que f é localmente invertivel.

¢) Sabendo que f(%5,%) = (2,1), determine a derivada Df~1(2,1).

Solucgao:

a) Consideremos os pontos de R? da forma (z,); = # 0. Entdo, f(z,x) = (2,senx + cosz) e,
portanto,
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f(§+2k:7r,§+2k:7r) —(2,1), VkeN

donde se conclui que a fungdo f néo é injectiva no seu dominio.

b) A funcdo f é de classe C'! no seu dominio, ou seja, no subconjunto de R? em que x # 0.
Assim, invocando o Teorema da Funcao Inversa, podemos determinar os pontos em que f é
localmente invertivel verificando apenas a condigao: det D f(z,y) # 0.

Mas,
2
2% 2%
cosr —seny
¢ temos y oy
det Df(x,y) =25 (< seny — cosx
fla,y) =25 (" seny )
Portanto, o conjunto de pontos em que f tem inversa local é descrito pela inequagao
2%(% seny —cosx) # 0

Note-se que para os pontos em que y = 0, o Teorema da Funcao Inversa nao se aplica.

c) Note-se que
T -4 4 4
det Df(=, =) = det T ==
tDf(G 5)=det| T T
e, portanto, existem vizinhancas U de (5,5) e V de f(F,5) = (2,1) taisque f: U — V ¢é
invertivel, f~1: V — U é de classe C' e
0 -1

prten=[psr. D) =

()



