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1) Considere a variedade-1 em R
3,

C = f(x; y; z) 2 R3 : 0 < x <
p
2�; y = x; z = sin(

p
x2 + y2)g:

a) Parametrize C.

b) Escreva uma express~ao integral para o comprimento de C.

c) Sabendo que C tem densidade de carga (por unidade de compri-

mento) dada por �(x; y; z) = sin2
�

x+y

2
p
2

�
, escreva uma express~ao

integral para a carga total de C.

2) Considere a variedade-2 em R
3,

S = f(x; y; z) 2 R3 : z = log
p
x2 + y2; 1 < x2 + y2 < 4; x <

p
3yg:

a) Parametrize S.

b) Calcule a �area de S.

c) Sabendo que S tem densidade de massa (por unidade de �area)
dada por �(x; y; z) =

p
1 + x2 + y2, calcule o seu momento de

in�ercia relativamente ao eixo dos z.

3) Seja A � R4 o conjunto de�nido por

A = f(x; y; z; w) 2 R4 : w2 = x2 + y2 + z2; 0 < w < 1g:

a) Mostre que A �e uma variedade. Determine a sua dimens~ao e
parametrize-a.

b) Calcule o volume-3 de A.

c) Calcule a coordenada �w do centro de massa de A, sabendo que a
sua densidade de massa �e constante.
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4) Sejam k; n 2 N com 1 � k � n. Seja V : (Rn)k ! R dada por

V (v1; : : : ; vk) =
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>>:
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:

Mostre que V (v1; : : : ; vk) = 0 sse os vectores fvjgj=1;:::;k s~ao linearmente
dependentes entre si.
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