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apresente e justifique todos os cdlculos

duracdo: 90 minutos

(1) Considere a variedade-2, S C R3, definida por
S={(z,y,2) €R*: 227 +¢* + 22 =1, y > 0},

e orientada com o campo de normais unitdrias n, tal que n, > 0.

(3 val.) (a) Sabendo que a densidade de massa de S é dada por a(z,y,2) = 2y
2

calcule a massa total de S.

(4 val.) (b) Seja w = 2yzdx A dy — 2y* de Adz + 2zy dy A dz. Calcule [ w, segundo a
orientacdo dada.

(2) Considere a variedade-2, M C R?, definida por
M={(r,y,2) eR*:2* +¢y*=1,0< z < 1},

e orientada com o campo de normais unitdrias 7 tal que n, > 0 nos pontos de M
com coordenada y > 0.

Seja f o campo vectorial f(x,y,2) = (—xz, —yz, 2%).

Calcule o fluxo [, f - n:

(4 val.) (a) Utilizando o teorema da divergéncia.
(4 val.) (b) Utilizando o teorema de Stokes cldssico.
(2.5 val.) (3) Determine, justificando cuidadosamente, se a igualdade seguinte é ou ndo vilida:

+oo —t/k +00 o—t/k
lim dt = lim dt.
k—+o0 Jg \/¥ /0 k——~+o00 \/1_5

(2.5 val.) (4) Seja f um campo vectorial definido num aberto U C R™. Sejag: V C R*"™ - U
uma parametrizacdo de uma vizinhanca de coordenadas, A, de uma variedade-
(n —1). Seja v o campo de normais unitarias em A compativel com g. Mostre
que, na orientacao definida por g,

/A*wf:/Af.y.



