
Instituto Superior T�ecnico

Departamento de Matem�atica

Sec�c~ao de �Algebra e An�alise

AN�ALISE MATEM�ATICA IIIA

LEA, LEBM, LEFT E LMAC

TESTE DE RECUPERAC� ~AO 1 { 5 DE JANEIRO DE 2007

apresente e justi�que todos os c�alculos
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(1) Considere a variedade-2, S � R3, dada por

S = f(x; y; z) 2 R3 : x2 + 2y2 + 4z2 = 1g:

(a) Determine a equa�c~ao do espa�co tangente a S no ponto (1
2
; 1
2
; 1
4
).(3 val.)

(b) Determine o m�aximo e o m��nimo da fun�c~ao f(x; y; z) = x+ 2y + 4z em S.(3 val.)
Justi�que.

(c) Utilizando o teorema da fun�c~ao impl��cita, e descrevendo S na vizinhan�ca do(3 val.)
ponto (1

2
; 1
2
; 1
4
) na forma x = g(y; z), calcule rg(1

2
; 1
4
).

(2) Considere a regi~ao de R3 de�nida por

W = f(x; y; z) 2 R3 : 0 � z � 2� (
p
x2 + y2 � 1)2; x � 0; y � 0g:

(a) Escreva uma express~ao para o volume de W em termos de integrais iterados(3 val.)
do tipo

R
(
R
(
R
dx)dy)dz.

(b) Calcule o volume de W .(3 val.)

(3) Seja U � Rn um aberto e f : U ! Rn tal que detDf(p) 6= 0, 8p 2 U . Mostre(2 val.)
que f(U) �e um conjunto aberto.

(4) Seja q1; q2; q3; : : : , uma enumera�c~ao de Q \ [0; 1], seja 0 < � < 1 e considere(3 val.)
os conjuntos abertos Aj =]qj �

�
2j+1

; qj +
�

2j+1
[, para j 2 N. Seja A = [1j=1Aj.

Determine se o compacto K = [0; 1] n A �e ou n~ao mensur�avel �a Jordan.


