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apresente e justifique todos os calculos

duracdo: 90 minutos

(1) Considere a variedade-2, S C R®, dada por
S={(z,y,2) € R®: 2% + 2¢° + 42* = 1}.

(3 val.) (a) Determine a equacdo do espaco tangente a S no ponto (%, %, %)

(3 val.) (b) Determine o maximo e o minimo da funcdo f(z,y,2z) =2+ 2y + 4z em S.
Justifique.

(3 val.) (c) Utilizando o teorema da fun¢do implicita, e descrevendo S na vizinhanca do
ponto (1,1, 1) na forma z = ¢(y, 2), calcule Vg(3, 1).

(2) Considere a regido de R® definida por
W={(z,y,2) ER*: 0<2<2~ (Va2 +y2—-1)% x>0,y >0}

(3 val.) (a) Escreva uma expressdo para o volume de W em termos de integrais iterados
do tipo [([ ([ dz)dy)dz.

(3 val.) (b) Calcule o volume de T.

(2 val.) (3) Seja U C R™ um aberto e f: U — R™ tal que det Df(p) # 0, Vp € U. Mostre

que f(U) é um conjunto aberto.

(3 val.) (4) Seja q1,¢2,q3, ..., uma enumeracdo de Q N [0,1], seja 0 < € < 1 e considere
os conjuntos abertos A; =|q; — 551, + 55, para j € N. Seja A = U2 A;.
Determine se o compacto K = [0, 1] \ A é ou ndo mensuravel a Jordan.



