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apresente e justifique todos os calculos

duracdo: 90 minutos

(1) Considere a variedade-2, S C R?, definida por
S={(xy2) eR:y=1— (2> +2°), y >0},

e orientada com o campo de normais unitdrias 7, tal que n, > 0. Considere 0.5
orientado de forma compativel com n.

(3 val.) (a) Calcule a area de S.

(4 val.) (b) Seja & = 2yzdx — 2xydz.
Aplicando o teorema de Stokes, calcule 55855 segundo a orientacdo dada.

(4 val.) (c) Seja n = 2zdx Ndy + 4(y + 1)dz A dz + 2zdy A dz.
Aplicando o teorema de Stokes com S e 05, calcule fs 7 segundo a orientacao
dada.

(4 val.) (2) Considere o campo vectorial

f(x,y,z>:(x2 A )

’y2+z2’y2+z2
Calcule o integral de linha de f ao longo da espiral eliptica parametrizada por
a(t) = (t,2cost,3sent),t € [0, 27|, segundo a orientagdo compativel com «.

(2 val.) (3) Determine se a funcdo g(z,y,z) = —(|§(_|)S+e22()?f/16*r27y27z2

caso afirmativo calcule um majorante para ng g.

é integravel em R?. Em

(3 val.) (4) Mostre que em R?\ {(0,0,0)} existem formas-2 fechadas que n3o sdo exactas.



