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6.

1¢ TESTE

Considere o conjunto
A={zeR:|2*+2z -5 <2’ +5}
a) Mostre que A = ]—o0,—1[U]0,5] .
b) Determine o conjunto dos majorantes e, se existirem em R, o supremo, infimo, maximo
e minimo do conjunto A.

¢) Decida, justificando, se as seguintes afirmagoes sao verdadeiras ou falsas:

i. Qualquer sucessao crescente de termos em A converge em R.

ii. Se (x;) é uma sucessao em A decrescente de termos negativos entao lim z, = —oc.

iii. Se (z,) é uma sucessao de termos em A tal que (—1)"x, > 0 para todo o n € N
entdo (z,) é divergente.

. Prove por indugao matemaética que, para qualquer n € N,

(n+1)!>2-3""1

Calcule, ou justifique que nao existe em R, o limite de cada uma das seguintes sucessoes:

n nn! + 2"
n=(-1)"V2+1) , n = .
a) v <( V2 ) b) v senn + (n + 2)!

Calcule cada um dos seguintes limites em R, caso exista:
1

1— 22 —3z4+2 =i/
a) lim 672 , b) lim (6 arcsen x) o .
T—2 4—zx z—1/2 \ T

Considere a funcao f : R — R, continua em 0, dada por
zIn(l + x), z 20
flay = om0 D
arctg (ﬁ) + K, <0
com K € R.

a) Determine K.

Determine a derivada de f e justifique que f nao é diferencidvel em 0.

)
c) Mostre que f ¢ estritamente monétona em |—o0,0[ e em ]0, +oo].
) Determine, justificando, o contradominio de f.

) Justifique que f é invertivel em |0, +o0[ e, sendo g a respectiva fungao inversa, mostre

que g(In2) =1 e calcule ¢’(In2).

Seja C' C R um conjunto tal que, dados z,y € C, se x # y entao |z — y| > 1. Mostre que
se (up) é uma sucessao de termos em C' com limite ¢ € C entao existe p € N tal que u,, = ¢
para qualquer n > p.
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2

Seja F:RT - R talque F'(z) =1—ze” '+ Zlnz e F(1) =1.
x

a) Determine F.

b) Indique o polinémio de Taylor de ordem 2 de F' no ponto 1 e mostre que F' tem um
extremo em 1, classificando-o.

. Determine uma primitiva da seguinte funcao racional:

(x+1)(z+2)2°

Considere os seguintes integrais:

g w22
/ 2tcostdt, / cos(vVae +2)dx.
0

-2
a) Mostre que sao iguais, usando uma substitui¢do de varidvel adequada.

b) Calcule o seu valor.

Considere a regiao R do plano dada por

R:{(:L‘,y)ER2:y<:z:2—3, y<5b—x2 y>-—4, IL‘>0}

Esboce a regiao R e calcule a sua &area.

Seja f : R — R uma funcgao continua e G : R — R a funcao definida por

62174

Gl) = / F20)dt.

2—zx

Mostre que G'(2) = 3f(2).

Determine a natureza de cada uma das séries seguintes e calcule a soma de uma delas:

=t = 1 1
a —_—, b arctg — — arctg —— | .
);4”\/71—1—1 )nzl< &n gn+1>

Determine os valores de z € R para os quais a seguinte série de poténcias é absolutamente
convergente, simplesmente convergente e divergente:
[o¢]
3 (z—1)"
— nt +1nn’

T

Seja h : R — R integrdvel em qualquer intervalo limitado, a € R e ®(x) = / h(t)dt.
a
Justifique que para cada ¢ € R, ® é integrével em [c,c + 1] e existe b € R tal que

/CCH@(x) do = /abh(t) dt.



