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W TECNICO
LISBOA , . .
Calculo Diferencial e Integral I

1° Teste (Versao B) 10 de Novembro de 2018
MEAmb, MEMat, MEQ

Apresente todos os calculos e justificagoes relevantes

I.

II.

III.

IV.

Considere os seguintes subconjuntos de R:

A:{xGR:x222x;1

}, Be{zeR:|z|=2]z—1]}, C:(AUB)O[—N,Q]

a) Identifique os conjuntos A e B e mostre que

AUB:]—OO,—;J U{;}U[l,-‘roo[.

b) Determine, se existirem em R, o supremo, o infimo, o mdximo e o minimo de C' e de C'\ Q.
¢) Decida, justificando, se sdo verdadeiras ou falsas as seguintes afirmagoes:
(i) Toda a sucessao estritamente decrescente de termos em C' tem limite —m.
(ii) Se (up) é uma sucessdo de termos em C' entao lim %= = 0.
(iii) Qualquer funcdo definida e continua em C' tem minimo.

Considere a sucessao (a,) definida por

b1:%7
bn+1=4(1—%) , sen>1.

a) Use indugdo matemadtica para mostrar que os termos da sucessdo verificam 2 < b,, < 3, para
todo o n € Nj.

b) Mostre que (b,,) é uma sucessdo decrescente.

¢) Justifique que (b,,) é convergente e calcule o limite.

a) Calcule, caso exista em R, o limite de cada uma das seguintes sucessoes:

(—=1)"n* +n! (2n)™
Y ayer 0 Y

b) Calcule o seguinte limite, caso exista em R:
1

li 1-— =1,
im, (1 —sen(mx))

Considere a fungao g : R\ {0} — R tal que

arctg(2x — 1), sex <0,
gl@) =93 _ .
—qe ", se x > 0.

a) Calcule, se existirem em R, lim,_; ., g(z) e lim,_, { o g(z).

b) Calcule, se existirem em R, lim,_,o- g(x) e lim,_,o+ g(z).

c) Sera g prolongédvel por continuidade ao ponto x = 0? Justifique.
)

d

Determine o dominio de diferenciabilidade de g e calcule a funcao derivada. Use o resultado
para justificar que g é uma funcao crescente.

e) Indique o contradominio de g.

. Seja f : R — R uma fungdo positiva e diferencidvel com derivada f’ limitada em R. Considere a

funcao g : R — R, dada por g(x) = Jz(i)l' Prove que a funcao g tem médximo global.

(Sugestao: comege por estudar os limites de g em +00 e —00)



