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Calculo Diferencial e Integral I

1° Teste (Versao A) 13 de Abril de 2019
LEGM, LEIC-A, LMAC, MEBiom, MEC, MEFT

Apresente todos os calculos e justificagoes relevantes

1.

II.

II1.

IVv.

Considere os conjuntos A, B e C' seguintes:
A={zeR:In|2zx +¢| > 1}, B = dominio de arccos(z* — 1), C=ANB.

a) Escreva os conjuntos A e B como intervalos ou uniao de intervalos e mostre que C' = ]O, \/5]

b) Determine, se existirem em R, o supremo, o infimo, o méximo e o minimo de C, C'\ Q e
(RT\ C)NQ. Justifique os casos de nao existéncia.

¢) Decida, justificando, se sao verdadeiras ou falsas as seguintes afirmagoes:
(i) Toda a sucessio estritamente crescente de termos em C tem limite v/2.
(ii) Existe uma sucessao convergente (u,) de termos em R\ C tal que Vn € N, upuni1 < 0.

Considere a sucessao (uy) definida por

N[

uy = 3,
3u, + 2
Un+1 = 5 3
a) Use indu¢do matemética para mostrar que os termos da sucessao verificam u, < 1, para todo
oneN.

b) Mostre que (u,) é uma sucessao crescente.

sen > 1.

¢) Justifique que (u,) é convergente e calcule o limite.

Calcule, caso exista em R, ou caso contrério justifique a néo existéncia do limite de cada uma das
seguintes sucessoes:

(n+D!'+2"(n+1)
a)
nn! +nd

(1 +cos(n® +y/n))?
vn—+1 ’

1\ =
d) (1 — cos )
n

Sugestao: para o ultimo limite comece por calcular lim,_,o+ (1 — cosxz)”.

(=5)"vn+1 .

, b
) VIrn+1

c)

Considere a fungao f: R\ {0} — R tal que

s
2 cos <2—|—{E2>7 Se$<0,
fz) =
4 1 x
44 —arctg( — — =), sexz>0.
™ 20 2

a) Calcule, se existirem em R, lim, , ~ f(x) e lim, o f(z).
b) Verifique se f é prolongavel por continuidade ao ponto z = 0.

¢) Determine o dominio de diferenciabilidade de f, calcule a fungdo f’ e use-a para determinar os
intervalos de monotonia de f.

d) Indique o contradominio de f.

. Seja f : R — R uma fungao diferencidvel.

a) Seja ¢ : R — Z a funcdo dada por c¢(x) = max{n € Z : n < z}. Mostre que para cada real x
existe a € Je(x), z[ tal que
f(z) = fle(@))] < |f'(a)].
b) Admita agora que, para cada n € N, f(n) =1, e além disso xlgr_loo f(z) = 0. Mostre que existe

lim f(z) e determine o seu valor.
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