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W [Fstié\lolgo Calculo Diferencial e Integral I
Exame, 1° Teste, 2° Teste (Versao A) 3 de Julho de 2019
LEIC-A, LEGM, LMAC, MEBiom, MEC, MEFT.

Apresente todos os calculos e justificagoes relevantes

1© Teste
I. Considere os seguintes subconjuntos de R:

2
_ +.x—25< _ i z
A {xéR : |3—x|\0}’ B {xGR.log(3)>0}.

a) Identifique os conjuntos A e B e mostre que

ANB=]3,5] .
b) Determine, ou mostre que nao existem, os supremo, maximo, infimo e minimo de (AN B) \ Q.
¢) Decida, justificando, se sdo verdadeiras ou falsas as seguintes afirmagoes:

(i) Existe uma sucessao de termos em A N B divergente (em R).
(ii) Se (a,) é uma sucessdo crescente, de termos em A N B, entdo lima, = 5.

IT. Considere a sucessao (a,) definida por

ay = 17
5a —1
ay, = —= , sen>=2.
n
n—1
Por inducao, mostre que, para todon € N, a,, = —
n!

IIT. Determine, ou mostre que nao existem (em R), os limites das seguintes sucessoes :

1" 2 4n 2
a) uy = S b) v, = — ™) Q) 2= St
n!+6 sen(1/nm) + 3 4n 4+ n3
6 (3— s arctg(ns—&-\/ﬁ)) -
d) w, = ( arctg(n® + /n) — 2) .
T
—1

Sugestao: na resolugao da alinea d) comece por calcular liH:13 (x — 2)(3_1)
z—

IV. Considere a funcdo f : R\ {0} — R definida por :

6—230

fl@)=<2z+1’
2 4+ log(1l — 2x), sex <DO.

se x > 0,

a) Justifique que f é continua. Sera f prolongavel por continuidade ao ponto x = 07 Justifique.
b) Calcule, em R,
lim f(x), lim f(z).
r—r—00

Tr—r—+00

c) Justifique que f é diferencidvel e calcule a derivada f'(x) se € R\ {0}. Use o resultado para
determinar os intervalos de monotonia de f.

d) Determine o contradominio de f .

V. Seja f: R — R de classe C' e T-periédica para algum T > 0, isto é, Vyer, f(z +T) = f(z). Seja
¢ :1]0,1] — R continua, nio majorada e de classe C* em ]0,1[. Considere g = fo .

a) Suponha que a,b € ]0,1] sdo tais que g(a) < g(b). Para ¢ = a e ¢ = b considere o conjunto
X, ={z €]0,1] : g(z) = g(c)}. Mostre que existem sucessoes (x,,), (z,) em X, e (yn) em Xp,
tais que, paran =1,2,...,

1
0<zp<yp<zp <—.
n

Sugestao: comece por provar que se ¢ € ¢(]0,1]), entdo, para qualquer k > 0, X, N]0, k[ # 0.
b) Mostre que, se 0 < € < 1, entao, ¢’ (]0,¢[) = R.
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2° Teste

Determine uma primitiva de cada uma das seguintes fungoes:

3 b) sen /x
249’ Y

2)

Calcule a drea da regiao plana limitada pelas linhas de equagao

y:62x7 yzl—l", T =2.

Calcule o integral
2 2
T
/ e
1 Va3 45
Determine o valor da constante ¢ € R, por forma a que f'(0) = 0, sendo

cr+5 2
f(x) 2/2 et dt.

x

. Seja g(x) uma fungao de classe C® em R, com polinémio de Taylor de ordem 2 centrado em x = 0

z°

5 €, além disso, satisfazendo V,c(o,10-1] lg" ()| < 1, paran = 1,2,3.

dado por p(x) = § +
Obtenha a estimativa,

Vae(0,10-1] 4seng(z) — 2 — V3% <4.1073.
Sugestao: comece por escrever o polinémio de Taylor de ordem 2 da funcdo f(z) = sen g(x).

a) Determine a natureza de cada uma das seguintes séries (absolutamente convergente, simples-
mente convergente ou divergente) e calcule, sempre que possivel, a sua soma:

o om+5 n 00 o o (—l)n
a) Z(3n+2) , DS 93 o

n=1

b) Diga para que valores de x a seguinte série de poténcias é absolutamente convergente, simples-

mente convergente e divergente:
n+1

o~ (z-2)
T; 3" arctg(2n)

Sejam f € CY(R) e a,b € R tais que f(a) = f(b) =0e f; f?(z)dz = 1. Determine, justificando,
o valor de

/a e f (@) f () d



