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Apresente todos os calculos e justificagoes relevantes.

(4,0 val.) 1. Determine uma primitiva de cada uma das seguintes fungoes:

(a)

e Tcosx + 1

(e gy (b) z*arctg(z®)

(4,0 val.) 2. (a) Calcule uma funcao ¢ : R\ {0} — R que satisfaga, para todo ¢ # 0,

, t41
Sﬁ(t):m-

(b) Usando uma substituicao de varidvel adequada, calcule o seguinte integral:

/1n\/§ e* +1
5 dx
0 et 41

Sugestao: pode usar a alinea anterior.

4
(2,0 val.) 3. Calcule a drea do subconjunto de R? dado pelas condigoes y > 0,y < 3—zey > — —2.
x

(3,5 val.) 4. Seja f uma funcao de classe C' em R, tal que f(0) = 1, e g a fungao que, para cada

r € R, é dada por
225246

o(z) = / F(t)dt

(a) Mostre que x = 2 é um ponto de estacionaridade de g.
(b) Escreva o polinémio de Taylor de ordem 2 de g em torno do ponto x = 2. Tera g

um extremo local em z = 27 Em caso afirmativo, classifique-o.

(4,5 val.) 5. a) Classifique cada uma das séries seguintes em absolutamente convergente, simples-
mente convergente ou divergente. Calcule a soma de uma delas:

f n3 41 f (—1)"4"
ot n3+2lnn’ - 23n—1 "~

b) Determine os valores de = para os quais a seguinte série de poténcias é absolutamente
convergente, simplesmente convergente e divergente:

; 2n(\/m+3)°

(2,0 val.) 6. Seja f :[0,1] — R uma fungao limitada e nao negativa que satisfaz a seguinte propri-
edade: existem 0 < a < b < 1 e um ¢ > 0 tais que, para qualquer x € Ja,b[, se tem
f(z) = e. Mostre que o integral inferior de f satisfaz

/Llf(:c)dx>0.



