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I.

Considere os conjuntos definidos por

22 +1 9
A=<z eR: 22:5 , B:{xeRzlong +m)20}
T —
1. Identifique o conjunto A, e mostre que B =] — oo, —1] U [%, +ool.

2. Determine, se existirem em R :

min A, sup BN Q, inf AN B, sup BNR™\ Q, max ANQ~.

3. a) Mostre que, se (z,,) é uma sucessao crescente em AN BNR™, entdo (z,) é convergente.

b) Mostre que, se (z,) é uma sucessao em BNRT, entdo a sucessao (y,) dada por y, = (—=1)"x,
¢é divergente.

¢) Dé um exemplo de uma sucessao (x,) de irracionais em A que convirga para um elemento do
complementar de A.

I1.

1. Estude cada uma das seguintes séries numéricas quanto a convergéncia simples e absoluta:

S(am) Deme mev(en) Se()

n=1 n=2 n=

Calcule a soma de uma delas.

2. Determine o conjunto de pontos onde é convergente (simples ou absolutamente) a série de

poténcias seguinte:
oo

>
—n+t 1
I11.
1. Calcule os seguintes limites em R:
— 2arcta tan?
lim u, lim n2 x, lim (14 z)',
Tr—+00 x z—0 X r——1+



2. Considere a fungao definida em R por

2

e v sex <0
-

arctan(l — 2?), sez >0

a) Calcule, caso existam, os valores de:

lim f(z), lim f(x), lim f(z), lim f(x).

r——00 r——+00 z—0— r—0+

b) Diga, justificando, qual é o dominio de diferenciabilidade de f e calcule f’.
¢) Determine os intervalos de monotonia e os extremos locais de f.

d) Determine, o contradominio de f. Justifique detalhadamente a sua resposta.

IVv.

Seja f : R — R é uma fungao duas vezes diferencidvel. Suponha que existe a > 0, tal que a equagao
f@) =2
tem as trés solugoes —a, 0 e a.
a) Mostre que a® € f'(R).

b) Mostre que existe ¢ € R tal que f”(c) = 0.



