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Dervacao da funcao composta
1. Calcule F'(t) e F”(t) nos casos em que a fungio F : R — R é dada por
a) F(t) = flg(t)], com f(z,y) =2 +y°, g(t) = ter +t°ey,
b) F = fog,com f(z,y) =e™ cos(zy?®), g(t)= (cost,sint),
¢) F(t) = f(X(1),Y (1)), com f(z,y) =log |(1+ ) /(1 + )], X(t) = ¢,
Y(t)=e "t

2. Seja f : R — R definida por f(z,y) = F[g(x,y)], com F(t) = et g(x,y) =
cos(x? + y?). Calcule 9f/0x e Of/0y usando o teorema da derivacio
da funcgao composta. Verifique o resultado determinando explicitamente
f(x,y) e calculando as derivadas parciais directamente.

3. As expressoes u = f(x,y), ¢ = X(s,t), y = Y(s,t), definem u como fungao
de s e t, digamos u = F(s,t). Exprima as derivadas parciais de 1%. e 2.
ordem da funcao F' em termos das derivadas parciais de 1%. e 2%. ordem
da funcao f, quando:

a) X(s,t) =s+1t, Y (s, t) = st,
b) X(s,t) = st, Y (s, t) = s/t,
c) X(s,t)=(s—1)/2, Y(s,t) = (s+1t)/2.

4. Responda a questao semelhante & anterior quando u = f(z,y, 2), x = X(r, s, 1),
y=Y(r,s,t), z= Z(r,s,t), e quando:

a) X(r,s,t)=r+s+t, Y(rst)=1r—2s+3t,
b) X(r,s,t) =r2+s2+t2  Y(r,s,t) =r2—s2—t2,  Z(r,s,t) =r?>—s>+t%

5. Responda & questdo semelhante a questdo 3, quando u = f(x,y,z2), * =
X(s,t), y=Y(s,1t), 2= Z(s,t), e quando:

a) X(S’t) = 82 + t2’ Y(S7t) = 82 - t27 Z(Sat) = 2St7
b) X(s,t) =s+t, Y(s,t) =s—t, Z(s,t) = st.

6. Responda & questdo semelhante a questdo 3, quando u = f(x,y), =z =
X(r,s,t), y=Y(r,s,t), e quando:



a) X(r,s,t)=r+s, Y(rst)=t,
b) X(r,s,t) =r+s+t, Y(rst)=1r>+s>+1%
c) X(r,s,t)=r/s, Y(r,st)=s/t

7. Sejam f,g : R — R funcoes de classe C2. Mostre que u(x,t) = f(x + ct) +
g(x — ct), onde ¢ é uma constante, satisfaz a equagdo da onda

Pu ,0%

a2~ 9a?
8. Seja f : R — R uma fungao diferencidvel. Mostre que u(x,y) = f(zy),

satisfaz a equacao

x@— @—0
Ox yay_'

9. Sejam f: R?2 = R? e g : R? — R3 tais que
fz,y) = e*T?e, +sin(y + 2x)es,
g(u,v,w) = (u+ 20 + 3w)e; + (2v — u?)es,.
a) Calcule as matrizes jacobianas D f(xz,y) e Dg(u,v,w).
b) Calcule a fungao composta h(u, v, w) = flg(u, v, w)].
¢) Calcule a matriz jacobiana Dh(1,—1,1).
10. Sejam f:R?® — R% e g: R?® — R? tais que
flz,y,2) = (2® +y+ 2)es + 2z +y + 2%)es,
g(u, v, w) = ww’w?e; + w?sinvey + u’e’es.
a) Calcule as matrizes jacobianas D f(x,y,2) e Dg(u,v,w).
b) Calcule a fungao composta h(u, v, w) = flg(u, v, w)].
¢) Calcule a matriz jacobiana Dh(u,0,w).
11. Sejam f : R® = R2 e g : R2 — R3 tais que g(z,y) = (¢*¥°,e”’ Y, zy), f é

diferencidvel em R?, f(1,1,0) = (1,0) e

Df(1,1,0) = H } (1)]

Justifique que g o f e f o g sao diferencidveis e identifique as aplicagoes

(go f)/(lv L0)ee (f og)’(LO).



