Relatividade Matematica

Ficha 2

A entregar até a aula de Terca-feira dia 16 de Marco

Considere a métrica Lorentziana esfericamente simétrica
g = —(A(t,r))%dt® + (B(t,r))%dr® + r?d6? + r? sin® 0dp?.

1. Use a condicdo de compatibilidade com a métrica e as primeiras equagles estruturais de
Cartan,
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para mostrar que as formas de conexdo ndo nulas para o referencial ortonormado dual a
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sdo (usando a notagdo = % e’ = %)
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2. Use as segundas equacgdes estruturais de Cartan
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para mostrar que as formas de curvatura neste referencial s3o
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3. Usando
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determine as componentes Raﬁ “V do tensor de curvatura neste referencial ortonormado, e
mostre que as componentes n3o nulas do tensor de Ricci neste referencial sdo
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4. Mostre que a equacao de Einstein para o vacuo R, = 0 é equivalente ao sistema
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5. Mostre que a solugdo da ultima equagdo do sistema é
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onde m € R é uma constante de integracao

6. Mostre que a primeira equacdo do sistema implica A = () para alguma fun¢do «a(t) > 0.
Verifique que a terceira equagdo é automaticamente satlsfelta

7. Justifique que é sempre possivel reescalar a coordenada ¢ de modo a p6r a métrica na forma
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g= (1 - > dt? + <1 - m) dr? 4 12d6? + r? sin® 0d>.
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