Relatividade Matematica

Ficha 13

A entregar até a aula de Terca-feira dia 8 de Junho

1. Considere a accao
S[] = / L, o) dt Adx' A ... A dz"
Rn+1
para funcdes ¢ : R"1 — R com decaimento suficientemente rapido.
(a) Mostre que
oL oL
68 = g ———— )| spdt Adx' AL A dx".
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(b) Mostre que se ¥ é um ponto critico de S entdo

H(t) = Hdx' ... N da"
3t
é constante, onde or
H=(00¢)=——=— — L

e X € o hiperplano de t constante.

2. (a) Verifique que a equacdo de Klein-Gordon no espaco-tempo de Minkowski, dada por
O¢ — m?¢ = 0, pode ser obtida a partir da densidade Lagrangeana

L= —% (8,0 0" ¢ + m*¢?) .

(b) Mostre que o Hamiltoniano correspondente é
1
% 2

H = ((60¢)2 4o (0n0)* + m2¢)2) dz' AL A da™.

(c) A partir da ac¢do de Einstein-Hilbert-Klein-Gordon

5= / [+ 5 (6" 00 0,6 + m26%)] dViny
M
obtenha o tensor energia momento para ¢:
1 (0%
T,uu = u¢ au¢ - ig;w (aa¢8 (b + m2¢2) .

(d) Verifique que Tyo coincide com a densidade Hamiltoniana #H (i.e. a integranda na
expressao do Hamiltoniano H).



