
Relatividade Matemática

Ficha 11

A entregar até à aula de Terça-feira dia 25 de Maio

1. Sejam (M, g) uma variedade Lorentziana de dimensão n + 1 e (x0, . . . , xn) coodenadas
locais em M .

(a) Mostre que a condição para as coordenadas (x0, . . . , xn) serem harmónicas se escreve

∇α∇αxµ = 0⇔ Hµ ≡ ∂αgαµ +
1

2
gαµgρσ∂αgρσ = 0

(µ = 0, . . . , n).

(b) Mostre que

RHµν ≡ Rµν + gα(µ∂ν)H
α = −1

2
gαβ∂α∂βgµν + Fµν(g, ∂g).

2. Mostre que as equações de restrição para a equação de Einstein com constante cosmológica
Λ se escrevem {
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3. Sendo γ0 a métrica de curvatura constante canónica em R3, S3 ou H3, identifique os
desenvolvimentos globalmente hiperbólicos máximos dos seguintes dados iniciais:

(a) (R3, γ0, 0);

(b) (R3, γ0, γ0);

(c) (S3, γ0, 0);

(d) (H3, γ0, 0);

(e) (H3, γ0, γ0).
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