
Mecânica Geométrica

Ficha 8

A entregar até à aula de quarta-feira dia 13 de novembro

1. Seja (M, 〈·, ·〉) uma variedade Riemanniana e p, q ∈M . Uma curva de comprimento ḿınimo
unindo p a q, com derivada não nula, tem que ser um ponto cŕıtico da ação determinada
pela função Lagrangeana L : TM \ Z → R definida por

L(v) = 〈v, v〉
1
2

(onde Z ⊂ TM é a secção zero).

(a) Mostre que tal curva é uma geodésica reparametrizada. (Sugestão: Use L(v) = (2K(v))
1
2 ).

(b) Calcule a função Hamiltoniana H : TM \ Z → R.

2. Considere a acção de SO(3) em si próprio por multiplicação à esquerda.

(a) Mostre que a acção infinitesimal de B ∈ so(3) é o campo vetorial invariante à direita
determinado por B, dado por (

XB
)
S

= BS.

(b) Use o Teorema de Noether para mostrar que o momento angular p = SIΩ do pião de
Euler é constante.


