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Exercicio-teste 2

Considere-se a funcao

(2)°

f(Z) _ 7 se z ?é O,
0 se z = 0.
Determine se f/(0) = lir%@ existe.

Resolucao

Se z # 0 entao existem 7 > 0 e 0 < 6 < 27 tais que z = rcis(#). Note-se
que cis(#) = cos(f) + isen(#). Obtém-se que
f(z) ()2 r?cis(—20)

=2 — cis(—46).
z 22 2 cis(26) cls(—4)

(2)

Segue-se que limf— nao existe. Por exemplo, se z = rcis(}) = ‘/ﬁr(l + 1),

0 z
entao _
lim UG C.IS(WZ)) =cis(—m) = —1,
r—0  rcis(§)
e se z = rcis(0) = r, entdo
rcis(0
—f( , () =cis(0) =1
r—0 7 cis(0)
ok

z
2\2 5 £\3
(Z—éz(z—) Logo
z zZ  |z)?
3 _ 302 3 _ 32
u(x,y):% v(zay)_y ) ‘sz,
sty e +y



onde f(z) = u(x,y) +iv(x,y). Segue-se que

ou 3 ov Y3

—(0,0) =lim — =1 —(0,0) =1lim = =1

ou .0 ov .
e as equagoes de Cauchy-Riemann sao validas na origem. Mas as derivadas
parcias g—g, g—Z, % e g—z nao sao continuas na origem. Por exemplo, se (z,y) #

(0,0) tem-se que

e —3xy?  Ou  (32% —3y%) (2 + y?) — 2x(2® — 3xy?)

u(z,y) =

22 + 2 dr (22 + y?)?
_ 3@ =) (@ + y?) — 2x(a® — 3ay?)
- (22 + 12)2
3(zt — yt) — 2x(x® — 3zy?)
- ($2 =+ y2)2
B r* + 62%y% — 3y*
o (xQ 4 y2)2
- (lﬂ + y2)2
22—y
=144y
+ 4y (2 + 12)?
Ora, se lim g—“ existisse, entao
(z,y)—(0,0)7*
ou x? — 9
lim —(z,y)= lim 1+4y*—"—
(2:y)—(0,0) 5z ") (2,9)—(0,0) Y@y
2% — a?
= 1 1+ 40— de z =
(x,x)liI%O,O) o (2 + 22)%’ onder =y
=1
_y2
= lim 1+4y°—, onde x =0
(0,9)—(0,0) y*
=-3

que é absurdo.



