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1. Seja u : R? — R a funcio definida por
u(z,y) =e Ycosx + y(xr —1).

(2 val.) a) Mostre que u é harménica.
(2 val.) b) Determine uma fung¢do harménica v : R? — R tal que a funcdo f : C — C definida por

flz +iy) = u(x,y) +iv(z,y)

seja analitica e satisfaga f(0) = 1.
7{ AN
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(2 val.) c) Calcule
onde C' é a circunferéncia de centro na origem e raio 2 percorrida uma vez no sentido
directo.

2. Seja f: C\ {1} — C dada por

Fz) = 2+ (2 — 1)exp{(zj‘1)2}.

(2 val.) a) Obtenha a série de Laurent de f que é convergente em C\ {1}. Indique e classifique a(s)
singularidade(s) de f.

(2 val.) b) Seja C a circunferéncia de centro em z = 1+ i e raio 3, percorrida uma vez no sentido
directo, e ('y a circunferéncia de centro em z = 1 + 7 e raio % percorrida uma vez no
sentido directo. Calcule

f(z)dz e f(z)dz.
Co
(4 val.) 3. Calcule o integral real

/+oo dx
—0o0 (1 + .7)2)2 .

Justifique cuidadosamente a resposta.

Volte S. F. F.



(4 val.) 4. Determine a solugdo do seguinte problema de valor inicial:

dy 2
at 1+2Y 7
y(0) =0

(2 val.) 5. Mostre que se f e f sdo analiticas em C entdo f é constante.



