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18 de Outubro de 2001

. Mostre que os seguintes conjuntos sio variedades e indique a respectiva dimensao:

(a) {(ﬂs,y,z) € E3: 22 +y2 — 22 = 1};
(b) {(xayaz)€E32£E2—|—y2:x+y+Z21};
(©) {(z,y,z,w) € B*: z = e® ¥ w = cos(zy)}.

. Calcule o espaco tangente e o espaco normal a cada uma das variedades seguintes nos
pontos indicados:

(@) {(z,y,2) € B3 : 2?2 +y? — 22 = 1}, em (1,0,0);
(b) {(z.y2) € B3 i a® 4y =z +y+z=1}, em (2, 2,1 V2);
() {(z,y,z,w) € E*: 2z = eV w = cos(zy)}, em (0,0,1,1).

. Escreva a equagdo do plano ortogonal a curva
{(z,y,2) € E® 2 +9* — 2> = 1,32 + 4y — 52 = 0}
4
no ponto (g, —%,0).
. Escreva 4 como uma soma de 4 ndmeros reais positivos cujo produto seja maximo.

. Que dimensdes devera ter uma caixa rectangular de volume V, aberta numa das faces, por
forma a que a adrea da sua superficie seja minima?

. Determine o comprimento dos semieixos da elipse de equacio 52 + 8xy + 5y = 9 (Su-
gestao: Recorde que os eixos de uma elipse a intersectam nos pontos em que a distancia
ao centro é maxima/minima).

. Calcule o maximo e o minimo da fun¢do f(z,y, z) =  — 2y +22 na regido 22 +y>+22 < 9.
. Sejam A e B conjuntos mensuraveis limitados. Mostre que:

(a) V(A\B) =V(A) -V(ANB);
(b) V(AUB)=V(A)+V(B)-V(ANB);

. Mostre que o conjunto {(z,y) € E? : x = y} tem medida nula.



10. Seja {gn}nen uma enumeragdo dos nimeros racionais contidos no intervalo |0,1[. Dado
€ > 0, considere os conjuntos

+00
e €
A - anJl]qn - 27“% + 27[)
B =]0,1[N A;
C=10,1] \ B.

Mostre que B é um conjunto aberto contendo todos os racionais em ]0, 1[.
Mostre que V(B) < 2¢.
Mostre que 0B D C, onde JB designa a fronteira de B.

Conclua que para ¢ suficientemente pequeno o conjunto B é um conjunto aberto cuja
fronteira tem medida positiva.
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