Instituto Superior Técnico
Departamento de Matemaética
Seccao de Algebra e Analise

Analise Matematica 111
29 Teste e 12 Exame - 20 de Janeiro 2000 - 9 horas
22 Teste: Grupos 4, 5 e 6 - 12 Exame: Todos os grupos
Duragao: Teste 90 minutos - Exame 3 horas

Apresente e justifique todos os calculos

1. Considere o sélido em R3 descrito por
S={(z,y,2) eR®: 2? +y* +2° <1; 2°+y* >}

a) Escreva uma expressao para o volume de S em termos de integrais
iterados em coordenadas esféricas (1,0, ¢).

b) Escreva uma expressao para o volume de S em termos de integrais
iterados em coordenadas cilindricas (p, 0, z).

c¢) Calcule a massa de um corpo com a forma de S e densidade de massa
dada por f(x,y,z) = 2°.

2. Considere o conjunto
A={(z,y) €ER*: z+y<1; 0<y<az}

Calcule
/ 67(2+y)4($2 — y?)dzdy.
A

Justifique cuidadosamente a resposta.

3. Considere a curva fechada E definida por

2 2
E:{(x,y)eRQ:%—i-%:l}.

Determine o ponto de F mais proximo da recta x + y = 4.



(1.5)

4. Considere a superficie M definida por
M = {(z,y,2) € R®: z = cos(z? + y?); 2°+y? <7}

a) Determine os espago tangente e o espago normal a M no ponto
(v/5,0,0).

b) Escreva uma expressao para a drea de M em termos de um integral
multiplo. Nao necessita de calcular o integral.

5. Considere a superficie S definida por
S={(z,y,2) eR®: 2?2+ + 22 =1; y >0}
Seja n a normal unitaria a S cuja componente segundo y é negativa.

a) Calcule o fluxo do campo vectorial F(x,y,z) = (22y3,y2%, 2%y3)
através de S segundo n.

b) Considere o campo vectorial
G(‘Ta Y, Z) = (—ZOZ +z, \/&(12 + y2 + 22), ax + Z),

onde a € R. Calcule o de modo a que o fluxo de rot G através de S
segundo n seja igual a 107.

6. a) Calcule 0+°O ﬁe%ﬁdaa Justifique cuidadosamente a resposta.

b) Determine se a fungao f : [0, +00[— R definida por

¢ ou nao integravel no intervalo [0, col.



