Analise Matematica IlI

12 semestre de 2005/2006

Exercicio Teste 7 (a entregar na semana de 7/11/2005)

1. Use os teoremas de mudanca de coordenadas e da func3o inversa para calucular
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emque U= {(r,y) eR?|0<zr<lel<y<l1}
Sugest3o: Considere a aplicacdo @(z,y) = (z,yv'1 — z2).

Resolucao:

1. Considere a fungdo ® : U — R? dada por ®(z,y) = (z,yV1 — 22). Tem-se que ® é (i) de classe
C?, (ii) injectiva, e (iii) det D® = /1 — 22 # 0 para cada (z,y) € U. Pelo teorema da func¢do
inversa, o subconjunto V = ®(U) C R? & aberto e existe uma fun¢io ¥ : V — U de classe C! tal
que @ o ¥(u,v) = (u,v) e ¥ o &(x,y) = (x,y). Portanto ® : U — V é um difeomorphismo de

classe C'. Seja
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Pelo teorema de mudanca de coordenadas obtém-se

/Uf(l"ay)ZA(V)f(w,y)Z/Vfo\I/(u,v)|detD\I/(u,v)|.

Seja W(u,v) = (¥1(u,v),2(u,v)). Entdo
| det DW (u, v)| = | det DB(W(u, v))| " = (1 — 1 (u,0)2) 77,
e como ® o ¥(u,v) = (u,v) obtém-se 91 (u,v) = u e o(u,v)y/1 — 91 (u,v)?2 = v. Segue-se
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Para cada b € ]0,1[ considere o segmento horizontal S, = {(z,b) € U|0 < = < 1}. Tem-se
(u,v) = ®(x,b) = (x,bv/1 — x2). Logo ®(S,) pertence ao elipse u? + Z—j =1, e segue-se que

V={(u,v) eR*|u? +1* <1,0<u<leld<v<l}.

Usando o teorema de mudanca de coordenadas, com (u,v) = (r cos @, rsen f), obtém-se

2 2 2,2 2
/emﬂ’*my\/l—x?:/e
U

/ / e ddr
e—l

4



