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ANALISE MATEMATICA III
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9 DE JANEIRO DE 2004

apresente e justifique todos os calculos
duragdo: hora e meia (9:00-10:30)

(1) Considere o seguinte conjunto

V:{(x,y,z)ERg c0<z <1, O<y<g; $+1<z<3—x2}.

(2 val.) (a) Calcule
/ (/ (/ cos(y) dz) dx) dy.
(3 val.) (b) Dada uma fungdo f integrével em V, escreva uma expressdo para [, f na
forma e e e
[ v
(4 val.) (2) Calcule o volume do sélido dado por

S = {(x,y,z) ER®: a2+ y2<sen(z); 0<z< g\/x2+y2}

(3) Seja F' o campo vectorial definido em D =R3\ {(1,0,2) ; z € R} e dado por

-1
F = (32225 — Y 943 € 3,2
(s i 2 i
(2 val.) (a) Mostre que F' é fechado no seu dominio.
(3 val.) (b) Calcule o trabalho realizado por F' ao longo do arco C' da circunferéncia

{(x,y,2) e R® : (x —1)*+y*>=1; z = 1} (percorrida no sentido dos pon-
teiros do reldgio para um observador colocado em (1,0, 100)) com inicio no
ponto (0,0,1) e fim no ponto (1,1,1).

(3 val.) (c) Escolha um caminho com inicio e fim nos mesmos pontos mas com diferente
valor para o trabalho realizado por F. Calcule o valor do trabalho. F' é
gradiente no seu dominio? Justifique.

(3 val.) (4) Determine, justificando os seus passos, a area do conjunto A = B\ S onde
B={(z,y) eR* : 0<z<5; |yl <1}
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