Analise Matematica IV

Electrotecnia (excepto Telecomunicagoes) e Gestao
Exercicio-teste para

5 a 14 de Abril de 2000

Exercicio.

a)

Uma fungao f : B1(0) — C satisfaz

flz+iy) = i 1+ + w(z,y)

+x)* +y?

em que v :  — R é uma func¢ao desconhecida. Decida se pode ou nao de-
terminar v de maneira a f ser analitica em B(0). Na afirmativa determine
o desenvolvimento de Taylor de f em poténcias de z.

Considere, para a > 0, a linha L, definida em C por um caminho z(t) que
percorre a fronteira do rectangulo {z + iy € C: —a <z <a,0 <y < 27}
uma vez no sentido directo. Seja k € ]0,1[. Calcule

kz
74 ¢ dz
La 14 e
Use esse cdlculo para obter o valor de
+oo kx
/ ¢ —dx.
—eo l4e

Decida se existe ou nao uma vizinhanga U de 0 em C e uma fungao analitica
h:U\ {0} — C tal que para j € Z

]{ h(z) d 2mi/(j —1)!, para j € N par,

—~dz =

5 & 0, nos restantes casos,

para uma circunferéncia 7 centrada em 0, percorrida uma vez no sentido
directo, e com raio suficientemente pequeno para o circulo respectivo estar
contido em U. Se a sua resposta for afirmativa classifique a singularidade
de h em 0.
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