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Exerćıcio 1 a) Determine a solução do problema

y′ =
x + y

x− y
, y(1) = 0.

O que é que pode afirmar sobre a unicidade de solução deste problema?

b) Determine em que condições uma equação diferencial

M(x, y) + N(x, y)y′ = 0

tem um factor integrante que é função de xy, isto é, da forma µ(xy)
para uma certa função µ, real de variável real . Determine uma equação
diferencial ordinária satisfeita por µ. Determine a solução geral de

1
x2y + xy2

+ 3x +
(

1
x2y + xy2

+
x2

y

)
y′ = 0.

Exerćıcio 2 Considere uma equação diferencial da forma

y′ + P (t)y = Q(t)yα

com α 6= 0, α 6= 1.

a) Mostre que existe β ≡ β(α) tal que a substituição v(t) = yβ(t) transforma
a equação numa equação diferencial linear de primeira ordem.

b) Aproveite o resultado da aĺınea anterior para resolver o problema{
y′ + y

t = y2,

y(1) = c > 1.

c) Seja g(t, y) uma função de classe C1 satisfazendo g(t, y) ≥ 1 para t ≥ 1 e
y ≥ 0. Mostre que não há soluções de{

y′ = g(t, y)(y2 − y
t ),

y(1) = c > 1.

definidas em [1, e1/c].


