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Apresente todos os calculos e justificagoes relevantes

(9,0) I. 1. Estude a existéncia dos limites das sucessoes definidas por:
(_1)n (=1"n n 1 1
a) a ( * n ) ; log(k+1) logk

e calcule-os quando existam.

2. Estude quanto a convergéncia as séries:

o arctgn o= 1
VT Y e

3. Seja ¢ : R — R uma funcao diferenciavel e ¢ : R — R definida por
P(a) = (2% + x4+ 2)7),

Exprima 1’(0) em termos de ¢(0) e ¢'(0).

4. Considere o conjunto A definido por
A={zxeR:log(z+1) <1} NQ.

a) Estude A quanto a existéncia (em R) de supremo, infimo, ma-
ximo e minimo.

b) Decida se uma funcao definida e continua em |—1, +o00[ e limi-
tada numa vizinhanca de —1 é necessariamente limitada em A.
Se a sua resposta for afirmativa decida se existem necessaria-
mente pontos de maximo e minimo absoluto dessa fungao em

A.



II. 1. Considere uma funcao real de variavel real g definida por
g(z) = arctg(e/®).

a) Determine o dominio e o dominio de diferenciabilidade de g e
calcule ¢'.

b) Esboce o grifico de g tomando em consideragao o comportamento
perto de 0, a existéncia e classificacao de pontos de extremo local,
crescimento, sentido de concavidades! e existéncia de assfmpto-
tas.

2. Calcule os limites:

a) limw, b) lim zel/® —

3 T.
z—0 ¥ — 1 T—-+00

3. Determine o limite quando x — 0 da derivada de ordem 39 da funcao

[Nota: Obviamente que nao se pretende que derive trinta e nove
vezes a funcao.]

4. Determine o desenvolvimento em série de MacLaurin da funcao de-

finida por
| x+2
0 )
& r+1

e o0 maior intervalo em que a série representa a funcao.

III. Seja H : [0,4+00[ — R uma fungao diferencidvel em ]0,+oo| satisfa-

zendo
H(0) =0,
H}(0) = —1, (derivada & direita em 0)
lir+n H(z) = +o0.

Define-se ainda uma outra func¢ao F' : [0, +oco[ — R via

a) Calcule F}(0).

!Limite-se a determinar uma expressdo cujo sinal permita determinar o sentido da
concavidade e determinar este para |z| “pequeno” e |z| “grande”.



b) Mostre que existe T > 0 tal que F(z) = 0.

¢) Mostre que o contradominio de F' é da forma [a, +00[ para um certo
a < 0.

d) Supondo adicionalmente que H é duas vezes diferencidvel mostre
que existe pelo menos um z > 0 tal que F"(z) = 0.



