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Licenciatura em Engenharia Informatica e de Computadores

Apresente todos os calculos e justificagoes relevantes

I. 1. Determine para que valores dos parametros a,b € R é que a funcao h real de
variavel real definida por

b sen(xe”), se x >0,
T) = )
alog(e®™ +x)+b, sex <0,

¢ diferencidvel em R e determine a derivada nesse(s) caso(s).

2. Estude a existéncia dos seguintes limites:

1 1
b) i

a) lim

, lim & ———
neN,n—-+oo arctgn neN,n—-+oo arctgmn — /2

1
c) lim L
z—-+oo arctgx — /2

e calcule-os quando existam.

3. Considere as séries:

1 1 1
Zarctgn’ Zarctgn—w/? Zn(arctgn—ﬂ/Q)'

Estude-as quanto a convergencia.

4. Considere os conjuntos A e B definidos por

1 —1
A= xGR:M>O ,B:{xe[—1,1]:0<|arcsenx|§z}.
x+1 3

a) Exprima A e B como unides de intervalos.
b) Determine, quando existirem, sup A, inf(AN B), sup(B N Q), méx(B N Q).

c¢) Decida se uma sucessao monotona de termos em B é necessariamente conver-
gente para um ponto de B.

d) Decida se uma funcao g : B — R continua é necessariamente limitada. E se g
tiver limites laterais finitos em 07



(4,0)

I11.

. Considere uma fungao real de variavel real g definida por

g(z) = arctg (x i 1) .

a) Determine o dominio e o dominio de diferenciabilidade de g e calcule ¢'.

b) Determine todas as assimptotas ao gréfico de g.

c) Estude g quanto a existéncia de pontos de extremo local, crescimento, sentido
de concavidades e pontos de inflexao e esboce o gréfico de g.

Calcule os limites:

a) lim 2!/ +
r—+00 ’

-1
b) fim 52 L
z—0 x(e® — 1)

. Determine um polinémio de quarto grau P(z) tal

lim A(e/* — P(1/\)) = 0.

A—00

Determine a série de Taylor de poténcias de x (série de MacLaurin) relativa a

funcao F(x) = senz + —L_ e 0 maior intervalo em que a série representa a

(z—1)2
funcao.

Seja A C R um intervalo aberto. Uma funcao f : A — R diz-se holderiana em
xg € A com expoente p > 0 se existirem €, C' > 0 tais que

(lr —zo| <€ € A) = [ f(2) = f(w0)| < Clo —mo|".

Mostre que se f é holderiana em x( entao é continua em x.

Mostre que se f é holderiana em xy com expoente p > 1 entao é diferenciavel em
xo e calcule f'(zo).

Mostre que se f possui derivada continua em A entao f é holderiana com expoente
1 em todos os pontos de A.

Mostre que se nao existe p > 0 tal que f é holderiana em xy entao f nao é
diferenciavel em zy. Dé um exemplo de uma tal funcao.



