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I (6 val.)

Considere a matriz real A e o vector coluna b dados por

A =

2
40 �1 1
1 2 �1
1 1 0

3
5 ; b =

2
402
2

3
5 :

a) Determine a solu�c~ao geral do sistema Ax = b. Qual a caracter��stica
de A? Forne�ca justi�cadamente bases para os espa�cos das linhas e
das colunas de A.

b) Determine quais os valores de � 2 R para os quais N (A � �I) �e
n~ao-trivial. Para cada um desses valores, determine uma base e a
dimens~ao de N (A� �I).

II (6 val.)

Considere, no espa�co linear R4, o conjunto

S = f(1; 1; 0; 1); (0; 1; 1; 0); (0; 0; 2;�1); (0; 1;�1; 1)g:

a) Construa justi�cadamente uma base de L(S) formada por elementos
de S e indique a dimens~ao de L(S). Designe por B a base ordenada
assim constru��da. Quais as coordenadas em B de v = (1; 3; 0; 2)?

b) Mostre que B0 = f(1; 1; 0; 1); (1; 2; 1; 1); (1; 1; 2; 0)g forma uma nova
base (ordenada) de L(S) e construa a matriz S de mudan�ca de base
de B para B0.

III (5 val.)

Considere, no espa�co linearM2�2(R), a aplica�c~ao T :M2�2(R)!M2�2(R)

de�nida por T (A) =M A; onde M =

�
1 1=2
1=2 1

�
.

a) Mostre que T �e uma transforma�c~ao linear.
b) Escolha uma base para M2�2(R) e determine a representa�c~ao ma-

tricial de T nessa base.

IV (3 val.)

Sejam V um espa�co vectorial e U; W subespa�cos de V . Como foi demon-
strado, os conjuntos U \W e U +W = fv 2 V : v = u+w; u 2 Ue w 2Wg
(resp. intersec�c~ao e soma de U e W ) s~ao ainda subespa�cos de V .

Prove que, no caso de U e W terem ambos dimens~ao �nita, se tem

dim(U +W ) = dim(U) + dim(W )� dim(U \W ):
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