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Justifique convenientemente todas as suas respostas

(Não é permitido o uso de qualquer elemento de consulta ou calculadora)

Parte I

1. Considere o seguinte subconjunto de R (2.0)

A = {x ∈ R :
x−

√
2

x− 1
≤ 0} ∩Q.

(a) Determine, se existirem, os majorantes, minorantes, supremo, ı́nfimo,
máximo e mı́nimo do conjunto A.

(b) Seja an uma sucessão crescente de termos em A. Será que an é
necessariamente convergente? Justifique.

2. Mostre, por indução matemática, que (2.0)

1√
1

+
1√
2

+ · · ·+ 1√
n

>
√

n,

para qualquer n ∈ N tal que n ≥ 2.

3. Calcule o limite das seguintes sucessões (4.0)

(a) an =
n20 + 20n

n! + nn
, (b) bn =

cos (nπ)

n5 + 1
,

(c) cn =

(
1 +

1

3n

)n

, (d) dn =
(2n)2

1 + 3n
.



Parte II

1. Diga se as seguintes séries são absolutamente convergentes, simples- (4.5)
mente convergentes ou divergentes

(i)
∞∑

n=1

n

n3 + 2
,

(ii)
∞∑

n=1

(−1)n

√
n2 + n

,

(iii)
∞∑

n=1

(n + 1)!

nn
.

2. Sendo an o termo geral de uma sucessão de termos positivos, com limite (3.0)
+∞, indique, justificando, qual a natureza das séries

(i)
∑ an

an + 1
(ii)

∑ 1

3n + an

.

3. Considere a série de potências (3.0)

∞∑
n=2

3n−1

4n
(x + 1)n.

(a) Diga para que valores de x ∈ R a série é convergente.

(b) Calcule a soma da série de potências quando x = 0.

4. Diga se a seguinte sucessão, (1.5)

vn =
1

2
+

1

5
+

1

10
+ · · ·+ 1

n2 + 1

é convergente. Será limitada? Justifique.


