Solucoes as questoes do Primeiro Teste -
28/4/2005

I-1)a) A=]1,v2]N Q
Conj. dos majorantes de A : [2,+o0]
Conj. dos minorantes de A :] — 0o, 1]
sup A = /2, infA=1.

Como sup A e inf A nado pertencem a A, o conjunto ndo tem maximo nem
minimo.

b) Toda a sucessao mondtona e limitada é convergente. Como a,, é crescente
e0<a,<+V2Vne N, entao a, é convergente.

2) Para n = 2, temos que 1+ % > 1 é uma proposicao verdadeira. Por
hipétese de indugao temos que a condigao P(n),

1
L4t > (1)

se verifica para um dado n € N e queremos provar que a condicao se verifica
paran+ 1, i.e. que

Lt ot g >Vt L (2)
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Se (1) se verifica, entao
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Se mostramos que /n + \/nlﬁ >+/n+1 Vn € N entao (2) fica provado, ou

seja fica provado P(n + 1).
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Vn + = > Vn+l =

vnn+1)+1>n+1 =

n>4+n>n <=n?>0 condicdo valida Vn € N.
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3)a) lim PEEEE = lim fet
n—+oo ™ n—+oo pmtl

Pela escala das sucessdes n™ >> n! >> n?0 >> 20", tem-se que

. 20 . n . 20 n
nll:[_loo o =limy, o 27% =0, logo limy, 400 "n!jjg =0.
b) lim C(;;(Er) = 0 porque o produto de uma sucessao limitada cos(nr)
n—-+4o0o

por um infinitésimo é um infinitésimo.
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o) lim 1+ 25)" =1lim [ (1+ )™ " = e3
. . 277,2 . n
d) limd,, = lim §+§n = (i)”i(%)"' Como |3| <1e|3| <1, entdo (})" —0e

II- 1) (i) Solugao : abs. convergente.

Sugestao : comparar com a série E L
n

(ii) Solugao : série simplesmente convergente.

Sugestao : mostrar que a série dos modulos é divergente comparando
com a série E %e usar o critério de Leibnitz para mostrar que a
série é convergente.

(iii) a, = (”:nl)' > 0. Aplicando o critério de d’Alembert vem que
. Antl _ 1: (n+2)! n" s n"(n+1)!(n+2)
nEToo an nll}:ir-loo (n+1)7H (n+1)! nEToo (n+1)" (n+1)(n+1)!
= lim ! lim 242 = lim —4— =1<1.

n—»—&-oo(nT-H)" n—-—toomt1 n—>+oo(1+%)" €

Logo Zan é convergente. Como a, > 0, Z lan| = Zan, logo Zan é
absolutamente convergente.

3)a) Solugdo: R = %. A série converge para x €] — %, %[ Nos extremos do

intervalo, a série diverge porque o termo geral nao tende para zero.

[e.9]
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b) Solucao: A soma da série E i—n é %.
n=2

¢ a sucessao das somas parciais da sucessao

1
n2+1

1 1 1
) vn =g+ + g ]

por isso converge se e sé se a série E

converge.

Sugestao: usar o crit. de comparagao com a série E # para concluir que
L ¢ te. S 3 ¢ te, entdo é limitad

7247 € convergente. Se a sucessao v, € convergente, entao ¢ limitada.

(Neste caso tem-se que 3 < v, < lirf vn, VneN,)
n—-roo



