EEMRTAMENTO PROBABILIDADES E ESTATISTICA
: MEBiol+MEQ
récicoLsEon 20 Semestre 2020/21

PROGRAMA A LECIONAR

1. Revisoes de Estatistica Descritiva e de Anélise Combinatoria
Bibliografia: M: 1.1-1.5; 2.5 e R: 2.1-2.83; 3.5

2. Nocoes de probabilidade
2.1 Experiéncias aleatorias. Espaco de resultados. Acontecimentos.

2.2 Nocao de probabilidade: interpretacoes de Laplace, frequencista e subjetivista. Axi-
omatica de probabilidade e teoremas decorrentes.

2.3 Probabilidade condicional.

2.4 Teoremas da probabilidade composta e da probabilidade total. Teorema de Bayes.
Acontecimentos independentes.

Bibliografia: M: Cap. 2 e R: Cap. 3

3. Variaveis aleatérias
3.1 Varidvel aleatéria. Funcao de distribuigao.
3.2 Varidveis aleatorias discretas. Fungao (massa) de probabilidade.
3.3 Varidveis aleatérias continuas. Funcao densidade de probabilidade.
3.4 Vetores aleatorios bidimensionais. Funcgoes de distribuicdo conjunta e marginais.

3.5 Vetores aleatorios discretos e continuos. Distribui¢oes conjunta, marginais e condici-
onais. Independéncia entre variaveis aleatérias.

Bibliografia: M: 3.1-3.7 e R: }.1-4.3

4. Distribuicoes de probabilidade e caracteristicas
4.1 Valor esperado de uma variavel aleatdria e de uma funcao de uma varidvel aleatéria.
4.2 Momentos simples e centrais. Desvio padrao e coeficiente de variacao.
4.3 Moda e quantis.

4.4 Distribuicoes discretas: Uniforme, Bernoulli, Binomial, Hipergeométrica, Geométrica
e Poisson.

4.5 Distribuigoes continuas: Uniforme, Exponencial e Normal.
Bibliografia: M: 4.1-4.53; 4.5-4.9; 5.1-5.4; 5.6-5.9 ¢ R: 4.4—4.6; 5.1-5.6

5. Complementos das distribuigoes de probabilidade

5.1 Valor esperado de uma funcao de um par aleatério discreto e continuo. Covariancia
e correlacao. Valor esperado e matriz de covariancias de um par aleatdrio. Valor
esperado condicional e propriedades.

5.2 Relacgoes entre distribuigoes.
5.3 Convergéncia em distribuicdo e Teorema Central do Limite. Aplicagoes.
Bibliografia: M: 4.10, 5.12, 5.11 e R: 4.5, 4.7; matéria de esperanca condicional nao
coberta; Cap. 5; 6.3

6. Amostragem e estimagao pontual
6.1 Estatistica Descritiva e Inferéncia Estatistica. Amostragem aleatoria. Estatisticas.
6.2 Estimacao pontual: estimador e estimativa. Propriedades dos estimadores.

6.3 Método da maxima verosimilhanca.



7.

8.

9.

6.4 Momentos da média amostral e de variancias amostrais. Distribui¢coes amostrais da
média e variancia numa populacao normal. Distribuigoes qui-quadrado e t-Student.

Bibliografia: M: 6.1-6.5; 6.9-6.11; 5.9; 7.1-7.83 e R: 6.1-6.5; 5.8.1-5.8.2; 7.1-7.2, 1.7

Estimacao por intervalos
7.1 Nogoes basicas. Método pivotal.
7.2 Intervalos de confianca para parametros de populacées normais.

7.3 Intervalos de confianga para parametros de populagoes nao normais uniparamétricas.

Bibliografia: M: 7.5 e R: 7.3-7.6

Testes de hipoteses
8.1 Nogoes basicas.
8.2 Testes de hipoteses para pardmetros de populagoes normais.
8.3 Testes de hipoteses para parametros de populacoes nao normais uniparamétricas.
8.1 Teste de ajustamento do qui-quadrado de Pearson.

8.5 Teste de independéncia do qui-quadrado de Pearson em tabelas de contingéncia.
Bibliografia: M: 8.1-8.7; 9.2-9.83 ¢ R: Cap.8; 11.1-11.4

Introducao a regressao linear simples
9.1 Modelos de regressao.
9.2 Método dos minimos quadrados em regressao linear simples.
9.3 Propriedades dos estimadores dos minimos quadrados.
9.4 Inferéncias no modelo de regressao linear simples.
9.5 Coeficiente de determinacao e analise de residuos na avaliagdo do modelo.

Bibliografia: M: 10.1-10.2; 10.4-10.12 (so especializagdo a regressao linear simples) e R:
9.1-9.6

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

Introducéao a Estatistica, B.J. Murteira, C.S. Ribeiro, J. Andrade e Silva e C. Pimenta,
2010, Escolar Editora, Lisboa. [M]

Introduction to Probability and Statistics for Engineers and Scientists, 5* edigao, S.M.
Ross, 2014, Academic Press. [R]

Exercicios de Probabilidade e Estatistica, C.D. Paulino e J. Branco, 2005, Escolar Editora,
Lisboa.

Applied Statistics and Probability for Engineers, Montgomery, D.C. e Runger, G.C., 6%
edicao, 2014, John Wiley & Sons, New York.

R Core Team, R: A language and environment for statistical computing, R Foundation for
Statistical Computing, 2019, Vienna, Austria. (https://www.R-project.org/)

AVISOS:

Datas dos testes: 15/05/2021 (1°teste) as 9:00 ou as 11:00, 18/06/2021 (2° teste) as
9:00 ou as 11:00 e 09/07/2021 (testes de recurso) as 11:30 (1° teste) e as 15:00 (2° teste).

Regente: Giovani Loiola da Silva (giovani.silva@tecnico.ulisboa.pt)
Ligagado Zoom - Aulas Tedricas: https://videoconf-colibri.zoom.us/j/83117589485

MATERIAL DIDATICO COMPLEMENTAR:

https://fenix.tecnico.ulisboa.pt/disciplinas/PEst246,/2020-2021 /2-semestre


https://www.R-project.org/
https://videoconf-colibri.zoom.us/j/83117589485
https://fenix.tecnico.ulisboa.pt/disciplinas/PEst246/2020-2021/2-semestre

