Prefacio a Segunda Edigao

E oportuno e legitimo registar-se que finalmente surge a hd muito aguardada 22 edicao
deste livro, dado terem transcorridos 15 anos desde a publicacao da 12 edigao, que
rapidamente se esgotou no seio da comunidade cientifica capaz de entender a lingua
portuguesa escrita.

Deveu-se este longo interlidio fundamentalmente aos seguintes motivos. Por um
lado, a nossa recusa em permitir simples reimpressoes numa época em que O con-
tinuado desenvolvimento e expansao do uso da Estatistica Bayesiana ja requeria a
preparacao de uma compativel 22 edigao. Por outro, as sucessivas vicissitudes decor-
rentes de persistentes ocupagoes dos autores profissionalmente ativos perante diversas
solicitagoes. Mesmo com o alargamento da equipa autoral, s agora se considerou
terem sido atingidos os propoésitos tracados para o aperfeicoamento e ampliacao desta
nova edigao, de modo a tornéd-la mais proveitosa e atrativa para uma mais alargada
audiéncia.

As mudangas operadas nesta nova edi¢ao sao, para além da introducao de corregoes
de natureza diversa, sistematizdveis em expansao, ampliacao e reorganizacao. O grau
de cobertura de tépicos foi significativamente expandido sendo concretizagoes disto
os topicos de inidentificabilidade e suas implicagoes inferenciais (no novo Capitulo 8),
abordagem INLA (no Capitulo 5), avaliagdo de modelos (nos novos Capitulos 8 e 10)
e métodos de simulaggo MCMC (nos novos Capitulos 9 e 10).

O reforgo da componente préatica foi nomeadamente conseguido ampliando subs-
tancialmente o ntimero de exemplos de ilustracao e problemas de aplicacao ao longo
do texto, com destaque para os novos Capitulos 9, 10 e 11. Em particular, este 1l-
timo capitulo esgota-se na descricao de alguns casos de estudo, oriundos de diversos
dominios de aplicacao, em que algum de nds esteve envolvido.

Preocupacoes didaticas justificaram a reorganizacao de material antigo e novo,
o que incluiu a deslocagao de material dos anteriores Capitulos 3 e 6 para o novo
Capitulo 8, o rearranjo aqui de tépicos de critica, selecao e comparagao de modelos
e a subdivis@o do material expandido de MCMC pelos novos Capitulos 9 e 10. Além
disso, optou-se por uma estruturacao de questoes mais especificas em notas separadas,
geralmente remetidas para o fim de capitulos, como forma de propiciar uma leitura
mais fluida dos assuntos de interesse de cada leitor em momento préprio.

Esta 22 edicao apresenta ainda outros instrumentos que contribuem para um es-
tudo mais eficaz do livro por parte de uma audiéncia interessada, que prevemos bas-
tante heterogénea na sua formagao de base e prossecugao de objetivos. Destaca-se



um apéndice sumariando aspetos fundamentais de modelos probabilisticos abordados
no corpo do texto, um indice remissivo abreviado mas com entradas suficientes e uma
pagina web do livro (vide localizagdo abaixo) com bastantes elementos informativos.
Esta pdgina deverd ser construida de modo a incluir i) solugdes de exercicios; ii) con-
juntos relativamente extensos de dados, nao exibidos no corpo do texto por motivos
de espago; iii) breve descri¢ao de pacotes computacionais bayesianos com exemplos
ilustrativos da sua aplicagao.

Na impossibilidade real de uma enumeragao sem se cometer injusticas, queremos
desde ja deixar expressos os nossos agradecimentos a todos os que de algum modo
nos ajudaram a concretizar este longo projeto, o que inclui naturalmente alguns dos
parceiros na atividade de investigacao de cada um de nds. Desejamos em especial
manifestar a nossa gratidao:

- a Thelma Safadi (Universidade Federal de Lavras) por criar oportunidades que
permitiram a CDP fazer avangar a preparagao desta obra; a Julio Singer (Universidade
de Sao Paulo) pela disponibilizacdo de conjuntos de dados aqui utilizados; a Nuno
Sepilveda (London School of Hygiene and Tropical Medicine) pela sua colaboragao
na andlise de um dos casos de estudo;

- a FCT pelo financiamento concedido ao CEAUL, unidade de investigacao em
que estao integrados CDP, MAAT e GS, através dos diversos projetos plurianuais e
estratégicos, em particular o atual projeto FCT/UI/MAT/00006/2013.

Pretendemos, para prevenir incompreensoes, deixar explicito que a escrita do texto
se pautou pelas normas do Acordo Ortografico de 1990. Informamos ainda que os
abreviados curricula vitae autorais foram transferidos da contracapa para a parte
final do texto do livro.

Por fim, reiteramos que os eventuais erros, linguisticos ou cientificos, e outras
deficiéncias (como lacunas e falta de clareza), que decerto existirdo no texto, sao da
nossa inteira responsabilidade, deixando antecipadamente expresso o nosso obrigado
a quem dessas falhas nos der conhecimento.

Lisboa, abril de 2018
Os Autores

URL: https://www.math.tecnico.ulisboa.pt/~gsilva/EBed2/
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Prefacio a Primeira Edicao

Desde meados da década de 80 que se observa no dominio da Estatistica e suas
aplicacoes um enorme desenvolvimento da metodologia bayesiana. A este facto nao é
decerto alheio o desenvolvimento informético e o aparecimento de software especifico,
o qual permite resolver muitos e complexos problemas de indole pratica usando aquela
metodologia.

Foi esse cendrio que levou alguns de nés, profundamente envolvidos em actividades
de investigacao e ensino na area de Estatistica Bayesiana, a tomar iniciativas coor-
denadas que contribuissem para a difusao na comunidade estatistica portuguesa da
teoria e prética bayesianas e incremento do seu uso em variados campos de aplicagao
estatistica. A primeira delas consistiu num curso intensivo de Estatistica Bayesiana,
organizado no dmbito dos Projectos PRAXIS XX1/2/2.1/MAT/429/94 e PRAXIS
PCEX/P/MAT/41/96 e ministrado em Fevereiro de 1999 no Departamento de Esta-
tistica e Investigagdo Operacional da Faculdade de Ciéncias de Lisboa (sessoes de aulas
tedricas) e no Departamento de Matematica do Instituto Superior Técnico (sessbes
de aulas praticas com computadores), com o apoio de alguns colegas.

Desde a organizacao da primeira iniciativa que ficou gravada na nossa mente a
ideia da conveniéncia e necessidade de tomar as notas elaboradas para apoio ao curso
como uma base para a produgao de um manual universitario, tendo em especial aten-
¢ao a escassez de obras em lingua portuguesa, seja na variante europeia seja na va-
riante americana, sobre a abordagem bayesiana a Inferéncia Estatistica, de enorme
repercussao actual para a Estatistica Aplicada. A este respeito, é de assinalar reco-
nhecidamente o constante incentivo que recebemos para tal de muitos dos préprios
participantes naquele curso.

A obra que produzimos é adequada para ser usada como livro de texto em disci-
plinas de Estatistica de nivel de fim de licenciatura e de pds-graduacao, cujos alunos
tenham previamente adquirido sélidos conhecimentos de Probabilidade e Inferéncia
Estatistica e para quem, naturalmente, o portugués escrito se afigure compreensivel,
0 que extravasa claramente o dominio dos falantes nativos da lingua nas suas diver-
sas variantes. Naturalmente que, dada a extensao do livro, uma disciplina semestral
exigird por parte do respectivo professor uma selecgao dos capitulos e das partes jul-
gadas mais apropriadas para o nivel estabelecido para a disciplina. Nao foi nossa
orientacao preparar um livro que se revelasse ajustado para a veiculacao de ideias e
métodos bayesianos em disciplinas introdutérias de Estatistica. Todavia, julgamos
que este livro podera ser util para uma disciplina de Estatistica Bayesiana de nivel
introdutorio, mediante a intervencao do professor na triagem e organizacao do ma-
terial mais consentaneo com os objectivos programéticos da disciplina. Além disso,
cremos que este livro possa satisfazer as necessidades de auto-aprendizagem de quem
se integre em varios campos de aplicagao estatistica, como é o caso de investigadores
e técnicos trabalhando em dominios tao diversos como os da Biologia Computacional,
Epidemiologia Espacial, Analise e Processamento de Imagens e Redes Neuronais e
Aprendizagem.

O presente livro inicia-se com um capitulo que visa descrever as caracteristicas es-
senciais da abordagem bayesiana & Inferéncia e Decisao Estatisticas, no plano quer dos
métodos que a enformam quer dos principios norteadores. Segue-se-lhe um capitulo
dedicado as questoes inerentes & passagem da informacao a priori para a distribuicao
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a priori.

O capitulo 3 descreve mais desenvolvidamente as ideias e instrumentos fundamen-
tais da metodologia bayesiana no tragado de inferéncias, ao qual sucede um primeiro
capitulo de aplicagoes a problemas analiticamente resoliveis envolvendo modelos gaus-
sianos que incluem triagem, comparagao de duas médias e variancias, andlise de vari-
ancia e analise de regressao linear.

O capitulo 5 dedica-se entdo a uma descri¢ao de métodos assentes em aproximacgoes
analiticas e numéricas de quantidades a posteriori que sao, por sua vez, aplicados no
capitulo seguinte a problemas com modelos discretos envolvendo, particularmente, a
analise de tabelas de contingéncia.

O capitulo 7 da inicio a apresentagao de métodos de simulagao estocastica para a
execugao da andlise bayesiana, confinando-se a métodos de Monte Carlo tradicionais,
abrindo terreno para os modernos métodos de Monte Carlo baseados em Cadeias de
Markov expostos no capitulo seguinte. O capitulo 9 fecha cientificamente o livro com
a descrigao de andlises bayesianas de problemas concretos mais complexos, envolvendo
a aplicacao de métodos detalhados em capitulos anteriores.

Nao resistimos a tentacao de expor em apéndice uma versao bayesiana de algumas
famosas cangoes do reportério musical internacional, com o intuito de contribuir para o
evidenciar do espirito de sa alegria e irreveréncia que tem sido apanagio das reunioes
cientificas magnas dos estatisticos bayesianos (os Valencia Meetings). Os leitores
interessados poderao aceder a todo o material do The Bayesian Songbook através
da sua webpage, hitp://www.biostat.umn.edu/~brad/cabaret.html, mantida pelo seu
editor, Bradley Carlin.

Varias sao as pessoas e entidades a quem estamos gratos pela sua colaboracao
em maior ou menor grau neste empreendimento. Destacamos em primeiro lugar os
nossos orientandos e colegas Giovani Silva, Paulo Soares e Patricia Bermudez pelo
seu inestiméavel apoio nos cursos por nés organizados. Paulo Soares teve ainda um
papel determinante na composicao do material, e também na sua digitacao iniciada
pelo Rui Paulo e Teresa Ferreira. Os nossos agradecimentos dirigem-se também a
quem nos ajudou com os seus comentarios, nomeadamente, Isabel Pereira, Fernando
Magalhaes, Juilia Teles e Inés Sequeira, pedindo antecipadamente desculpas a quem
foi involuntaria e injustamente omitido. Finalmente, queremos deixar aqui registada
a nossa gratidao a Fundagao para a Ciéncia e Tecnologia pelo apoio a investigagao
concedido através do Centro de Estatistica e Aplicagées da Universidade de Lisboa e
do entao Centro de Matemética Aplicada do Instituto Superior Técnico e, em especial,
a Fundagao Calouste Gulbenkian pelo estimulo concedido & promogao da cultura
cientifica em Portugal.

Fazemos naturalmente questao em referir que os erros de todo o tipo que certa-
mente permanecerao no texto sao da nossa inteira responsabilidade e em manifestar
os nossos antecipados agradecimentos a quem deles nos der conhecimento.

Lisboa, Maio de 2003
Os Autores

Carlos Daniel Paulino M. Anténia Amaral Turkman Bento Murteira
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