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Apresente e justifique todos os calculos
Teste 1

1. Considere a funcao f : R? — R definida por

z2y
f(xyy) = 31.2 + y2 " (‘T,y) 75 (070)
0 se (z,y) = (0,0)

(a) Determine em que pontos f é continua.

(b) Calcule a derivada de f segundo o vector v = (1,2) na origem.

2. Sendo g : R? — R definida por g(x,y) = 22 + 2> +y, e h : R — R? uma funcio de

classe C'! que satisfaz
1 n?—n n
hl—)=|———,—— Vn e N
<n> <n2—|—1’n2—|—1> et

(a) Calcule h(0) e h'(0);
(b) Calcule (g o h)'(0).

3. Determine e classifique os pontos criticos da funcgao
fla,y) = e "2+ —y.
4. Considere o sélido W
W={(z,y,2) eR*: 0<y<22<2,0<z<14+2%}.

(a) Escreva uma expressao para o volume de W em termos de integrais iterados da
forma [([([ dy)dz)dz.
(b) Calcule o integral [;;,y usando a ordem de integracao [([ ([ dz)dy)dz.

5. Seja B o solido dado por:

B={(z,y,2) eR®: V12 +22 <z <1}.

Calcule o momento de inércia de B relativo ao eixo Oz considerando uma densidade de
massa a(x,y,2) = .

6. Seja f: R? — R, tal que f(2,1) = 2, f é diferenciavel no ponto (2,1) e Vf(2,1) = (1,4).
Considere a funcao H : R? — R? dada por

f(z,y)

Calcule DH™(2,1), onde H™ é a composigao m vezes da fungdo H com si prépria.

H(m,y)z( +4,f(—3y+f(a:,y)+3,—x/4+3/2)—1>.
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Teste 2

. Considere o conjunto

A={(z,y,2) eR®: (x—y)*+ 22 =1, 2 +y+2z=1}.

(a) Mostre que A é uma variedade e determine a sua dimensao.

(b) Determine um vector tangente a A no ponto (1,0,0).

. Considere o sistema de equagoes

{ (z +y)? z

r—2y = 1+logz

Determine se numa vizinhanga do ponto (z,y,z) = (1,0, 1) as solugoes do sistema sao
dadas por um gréfico de uma funcio de classe C' da forma (z,y) = f(z). Em caso
afirmativo, calcule f(1).

. Considere a superficie

S={(z,y,2) ER®:x = /y2 + 22,1 < 2 < 4},

orientada segundo a normal unitaria n tal que n, > 0.

(a) Calcule o fluxo de F(z,y,z) = (1 + 2%, —2y, —xz) através de S no sentido de n.

(b) Calcule o fluxo de rot F através de S no sentido de n, onde F' é o campo da alinea
anterior.

(c) Calcule o fluxo de G(z,y,2) = (1,2,3) através de S no sentido de n, utilizando o
teorema de Stokes.

. Sejar = (2 + 9%+ z2)%. Considere um campo vectorial de classe C,

F:R3*\ {(0,0,00} — R3
F($7y7z) = ¢(T)($7yvz)7

onde ¢ : R\ {0} — R é uma funcio de classe C'. Sabendo que div F = 0 e que
F(1,0,0) = (3,0,0), determine ¢(r).



