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Apresente e justifique todos os calculos

. Considere o conjunto

M = {(z,y,2) R’ :y(1 4 2%) — 2" +3=0}.

a) Mostre que M é uma variedade, e indique a sua dimensao.

b) Indique uma base do espago tangente a M no ponto (1,—1,1).

y(1+22)—2*+3 = 0
v -z +2 = 0

de x, ou seja, (y,2) = f(x), com f € C', numa vizinhanca do ponto (1,—1,1), e calcule

Df(1).

¢) Mostre que o sistema de equagoes { determina y e z em funcao

. Determine os extremos absolutos da func¢do f dada por f(z,y) = 2% + 2y> no conjunto

D={(z.y) € B>: (x +1)>+4” < 4}.

. Considere os campos vetoriais

F(z,y) = <10g(1+y2), ff;) ; G(z,y) = (y,0).

a) Determine qual dos dois campos é conservativo e indique o respetivo potencial escalar.

b) Use o teorema de Green para calcular o trabalho realizado por cada um dos campos G e
F + G, ao longo da linha definida pela equacao 22 4+ y? = 1 e descrita no sentido positivo.

. Considere a superficie

S={(z,y,2) ER3:y=1— Va2 422 22+ 22 <1}.
a) Calcule a drea de S;

b) Calcule ffS rot F'-n, onde n = (ng,ny,n.) é a normal unitaria tal que ny, > 0 e F' é o campo

F(z,y,z) = (xeya,xQ — zz,zeyS).

. Considere o campo F(x,y,2) = (y?> + cos z, —2% + cosz — y,1 + 2) e o sdlido

V={(z,y,2) eR®: 22+ 9> <1, 0< z <1— (22 +¢?)*/?}.

a) Calcule [, o I’ -1, onde n é a normal unitdria exterior a V.
b) Calcule ffs F -n onde S é a superficie

S={(z,y.2) eR’:a’ + 9 <1, 2 =1 (&* + )},

e n é a normal unitaria exterior a V.

. Seja |D| = sup{||x — y|| : x,y € D} o didmetro do conjunto D C R".

Seja F : R? — R3 um campo vetorial de classe C!, e (D},) uma sucessio de dominios regulares
contendo um dado ponto p, tais que klim |Dy| = 0. Mostre que
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sendo v a normal unitaria e exterior a Dj. Conclua que div F' é independente do sistema de
coordenadas.



