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Resolucao abreviada

1. Considere a funcao dada por
2?ly|
flay) =4 v
0, (2,y)=(0,0)

(z,y) # (0,0)

[2.0] a) Mostre que a fungao f é continua na origem.

Resolucgao:
Basta notar que |f(z,y)| < |y|.

2.0] b) Calcule a derivada de f no ponto (0,0) segundo o vector (1, 1) e mostre que f nao
¢é diferenciavel nesse ponto.

Resolucao:
Seja v = (1, 1). Entao,

. ) 1 -1, set<0
lim—— =lim——— =
t50  f t—=0 t 14 ¢2 1, set>0.

Assim, D, f(0,0) nao existe e, portanto a fungao f nao é diferencidvel na origem.

3.0] 2. Seja f:R? — R?, uma funcao diferencidvel e tal que
3 0
orea-[2 0]

Seja ainda h : R? — R? dada por h(z,y) = f(z +sen(y),y + 3).
Calcule Dh(2,0).

Resolucao:

Com g(z,y) = (z +sen(y),y + 3), tem-se

Dh(0,2) = Df(2,3)Dg(0,2) = B 2} {(1) ﬂ - B g}

3.0] 3. Determine e classifique os pontos criticos da funcao definida por g(x,y) = 2% —2zy+y>.

Resolucao:



Os pontos criticos sao as solugoes do sistema Vg(z,y) = (0,0), isto é,
20 =2y =0
3y* — 2z = 0.

Facilmente se conclui que sdo os pontos (0,0) e (3, 2).

Para os classificar recorre-se & matriz hesseana

2 =2
O ponto (0,0) é um ponto de sela porque a matriz

2 =2

tem determinante negativo.

2 2

O ponto (3, z) ¢ um ponto de minimo porque a matriz

2 2 2 =2
Hf(gug)_[_z 4:|
tem determinante e trago positivos.
. Calcule [[, f em que f:R?* — R é dada por f(z,y) =y e

A={(z,y) eR*: (z -1+’ <1l;z+y>1;y>0}

usando uma mudanca de variaveis adequada.

Resolucao:
Fazendo
x=1+rcosf
{y =rsenf
tem-se

//Af:/oiw (/Olrzsenﬁd'r)dﬁz 2+6\/§'

. Considere o conjunto
V={(z,y,2) eER*: 0<az<y<l;z<z<?2}
Escreva uma expressao para o volume de V' em termos de integrais iterados da forma:

a) [(f([ dz)dx)dy;

Resolucgao:

volg(V):/()l (/O (/d) d:p) dy



13.0]

6.

7.

b) J(J(J dy)dzr)d=

Resolucao:

v013<v>:/01 </ (/dy)d:p)d+/</ </:dy)dx)dz

Calcule o volume do conjunto

V={(z,y,2) eER*:2® +y* <z <2 — /a2 +y2; y > |z|}

usando coordenadas cilindricas.
Resolucao:

3

voly (V) = /_ (/01 </pjppdz) dp) o = ZZ

Sejam F: R? =+ R e g: R? = R funcoes de classe C? tais que
F(z,y,9(z,y)) =0, (z,y) € R*.
, . OF
Para além disso, ¢(0,0) =0, 8—<0’ 0,0) # 0.
2

Estabelega condigoes suficientes sobre a fun¢ao F para que (0,0) seja um ponto de
extremo da funcao g.

Resolucao:
Dado que, no ponto (0,0,0) para a funcao F' e no ponto (0,0) para a fungao g, se tem

OF OF 0g __
Bz + 0z Ow =0
oF OF 0g __
Dy + 9z By 0’

r OF
~——(0,0,0)=0e —

o 5 (0,0,0) = 0.

entao (0,0) serd ponto critico de g se

Neste caso, tem-se também

92F | 9F 9%g
Oz2 + 0z 8J:2 =0

2 2
8F+6F8 =0

0z Oy?
9’°F | OF 9%g _
0xdy + Eaxay 0
F oF .
Portanto, se (O 0,0) =0, 5 —(0,0,0) = 0 e se a matriz
Y
PF  0°F
1 Ox2 dz0y
9L | 2r  o°F
Oxdy  Oy?”

no ponto (0,0,0), for definida positiva ou definida negativa, o ponto (0,0) serd ponto
de extremo da fungao g.



