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. Calcule (justificando) ou mostre que nao existe o limite  lim

Calculo Diferencial e Integral II
Testes de Recuperacao - vl - 28 de Janeiro de 2020
Duragao: 1h30m

Teste 1
Apresente e justifique todos os calculos
z* + sen(z)y!
(@)= (0,0) 12 + 22y + y*’

. Considere a funcio f: R> — R definida por f(z,y) = eV®¥ — 1.

a) Calcule ou mostre que nao existe Vf(0,0) .
b) Calcule ou mostre que nao existe D 1)f(0,0).

c¢) Determine se f ¢ diferencidvel em (0, 0).

. Considere a funcao h(z,y) = f(z—y, e’ +zy), onde f : R* — R é uma funcao diferencidvel

tal que Vf(2,1) = (3,1). Mostre que h é diferencidvel em (2,0) e calcule a derivada
Dh(2,0).

. Considere a fungao h : R? — R definida por h(z,y) = 2y> + 3zy* — 2® + 3z. Determine

os pontos criticos de h e classifique-os.

. Considere o conjunto V = {(z,y,2) e R®:y+z2z<1;22+2<1;2>0;y>0; 2> 0}.

Escreva uma expressao para o volume de V' em termos de integrais iterados da forma:

a) f(f(f dy)dx)dz;
b) (] de)dy)da

. Use uma mudanca de varidveis adequada para calcular a area do conjunto

X={(z, ) eR?:o<y<l+r;l<a+y<2}

. Calcule / f em que f:R?®— R é definida por f(z,y,2) ==z, e
v

V={(z,y,2) ER® : /a2 +y2 < 2 <3 — 22> —2y% ;2> 0;y > 0},

usando coordenadas cilindricas.

. Seja f : R? — R uma funcio cujas derivadas parciais existem numa bola centrada no

ponto (a,b) sendo uma delas continua nesse ponto. Mostre que f é diferencidvel em
(a,b).
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Teste 2

Apresente e justifique todos os calculos

1. Considere o conjunto M = {(x,y,2) € R®: (z —1)3 —yz = 1}.

2.0] a) Mostre que o conjunto M ¢é uma variedade e determine a sua dimensao.
[1.0] b) Determine uma base do espago tangente a M no ponto (2,1,0).
[2.5] 2. Mostre que o sistema de equagoes

sen(ryz) + 22 — 23 + 93 =2
y=x
define, nalguma vizinhanca do ponto (1,1,0), z e y como funcoes, de classe C*, de z.

dx dy
Calcule E«)) e %(O)

3.0] 3. Considere o conjunto
L={(z,y,2) eR®: 2 =2 +4° 2+ 2=2}

Determine o valor maximo da coordenada z em L.

2.5] 4. Determine o trabalho realizado pelo campo F : R?\ {(1,0)} — R? definido por
x—1 Y
Py = ’ )
(z,y) TR R ey

ao longo de uma curva com inicio em (2,0) e término em (1, 1).

3.0 5. Considere superficie S = {(z,y,2) € R : 2* + 3> =1, 0 < z < 1} e 0 campo vetorial
F(z,y,2) = (yz2, —a:z2, z2(1 — z)e“ﬂ).

Calcule o fluxo /rot F -n onde n é a normal unitdria satisfazendo n(1,0,%) = (1,0,0).
s

3.0] 6. Considere o dominio regular V = {(z,y,2) € R?*: 0 <z < 1—5?— 2%} e 0 campo vetorial
F(x,y,2) = (0, 2y —y(1 — o — 22 — 2)e”, 2z> .

Use o Teorema da Divergéncia para calcular o integral triplo / / / div F.

v
3.0] 7. Seja F': R? — R3 um campo vetorial de classe C! e seja 0 = (0,0,0). Mostre que
OF; OF, OF OF; . /3
—(0) — —(0) + —(0) — —=(0) = lim X3 F-dy,,
ay<) 3z<)+8z<) ax<) 51_13’0171—52 fy

€

onde 7 (t) = (“O”, —Ef%st, —esent), t €10,2n], e Cc = {v(t) : t € [0,27]}.



