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Apresente e justifique todos os calculos
Teste 1

1. Seja f: R? — R a funcao definida por

Yz
22+ 22 0,0,0
f(x’y’z) = $2+y2+22 5¢ (Ly,z) # ( s Uy )7

0 se (z,y,2) = (0,0,0).
2.0] a) Calcule a derivada direcional D, f(0,0,0), onde v é o vetor (1,1, 1).

b) Estude a diferenciabilidade de f. Sugestao: comece por calcular as derivadas parciais em

(0,0,0).
[2.0] 2. Seja g(r,0) = f(rcosf,rsenf), onde f: R? — R? ¢ diferencidvel e

Df@@¢®:{1 1}

—1
Calcule %(2,7?/4).
3. Considere a fungao f(z,y) = €** — 2e” + 1 + y2.

2.0] a) Calcule os pontos criticos de f.

b) Classifique os pontos criticos de f.

. ~ . 1 z2+1
[2.0] 4. Inverta a ordem de integracao no integral ffl (fo f(z, y)dy) dx.

[2.0] 5. Calcule a drea do conjunto A = {(z,y) € R? : u + y* < 1} usando uma mudanga de
coordenadas apropriada.
2.0] 6. Considere o conjunto

X={(2,9,2) eR*:0<2<y*; 0<2<1;0<y<1}.

Escreva uma expressao para [[[ + J em termos de integrais iterados da forma

/(/(/ﬂayﬁw)@)w_

[2.0] 7. Usando coordenadas cilindricas, calcule [[[ g Ydxdydz onde B é o conjunto seguinte:
B={(r,y,2) eR*:0<2<1— (Va2 +9y2—1)*; 2> 0}.
[3.0] 8. Demonstre a regra de Leibniz:

Dada f: R? = R de classe C! e a,b € R, a fungao F(z f f(x,y)dy é de classe C' e
of
Fl(z) = d
@)‘éﬁﬁ y)dy.

Sugestao: Considere a funcao f(0,y) + f v 8f (t,y) dt e use o Teorema de Fubini.



2.0]

13.0]

. Determine os extremos de f(z,y) ==

. Considere o campo vetorial F(z,y) = (—

Teste 2

. Seja M = {(x,y,2) eR?: 22 +y*+222=1; 2=y ; = > 0}.

a) Verifique que M ¢ uma variedade em R? e determine a respectiva dimensao.

b) Determine um vector tangente a M no ponto (1,0,0).

2 no conjunto z? — xy + y* = 1.

. Mostre que a equacio e* ¥ + 22 — y? — e(x + 1) + 1 = 0 define y como uma funcio C*' de x

numa vizinhanca de (z,y) = (0, —1). Calcule 3 (0).

. Considere a linha L = {(z,y,2) e R®: y =2 +2%; 2=2; 22+ 22 <5; x> 0}.

a) Parametrize L.

b) Determine a massa de L sabendo que a respectiva densidade de massa é dada pela fungao

o(x,y,z) =1+ 4z

. Use o teorema de Green para calcular o trabalho realizado pelo seguinte campo vetorial

F(z,y) = (—y, 5z) ao longo do segmento de recta entre o ponto (0,2) e o ponto (1,0).

. Considere a superficie

S={(v,y,2) eER®*: z =2 +9*; z< 1}

e o campo vetorial
F(l‘, Y, 2) = (1 - 5152’3,?/(2’3 - 3), 32) .

Usando o teorema da divergéncia, calcule o fluxo de F' através de S segundo a normal com
terceira componente positiva.

. Use o teorema de Stokes para calcular o trabalho realizado pelo campo vetorial

F("L‘ayaz) = (?/72’—2%?/_22)

ao longo da linha dada pelas equacoes 22 + 4> = 1; 2 = 1 — y, num sentido & sua escolha.

Yy x
2 + y2’ 22 + y2
definido e de classe C' em R?\ {(0,0)}. Mostre que existe a € R e um campo escalar ¢ tal que
G=aF +V¢.

) e um campo vetorial G fechado,



