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Célculo Diferencial e Integral Il
Teste de Recuperacdo/Exame (versdo 2) - 28 de Janeiro de 2013
Duragdo: 1h30(Teste), 3h00(Exame)

Apresente e justifique todos os calculos

Teste 1
1. Considere a funcao
oty
f(xay) - 72 +y2
Calcule, ou mostre que ndo existe  lim  f(x,y).
(z,y)—(0,0)

2. Seja g : R? — R uma fungio de classe C" tal que g(0,1) = —1 e Dg(0,1) = [2 3] e
seja f(t) = (t3,t%). Determine D(f 0 g)(0,1).

3. Determine e classifique os pontos de estacionaridade da funcio f : R* — R definida
por f(w,y,2) = e +y(z—3).

2
4. Seja g(x,y) = ?yey/x e

Y

A:{(x,y)€R21x>0,y>0,1<;<2,1<xy<3}.

Calcule / g, utilizando uma mudancga de varidveis apropriada.
A

5. Seja A= {(z,y,2) eR3: /a2 +y2 <2< 2, 2°+y* < 1,2 >0,y > 0}.

a) Escreva uma expresso para o volume de A na forma [([ ([ dxz)dy)dz.

b) Calcule o volume de A.

6. Mostre que uma fungao vectorial é diferenciavel se e sé se cada uma das suas fungoes
coordenadas for diferencidvel.
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10.

Teste 2

Considere o conjunto M = {(z,y,2) e R¥: 2 =1—2? —¢* 2+ 2 = 1}.

a) Mostre que M é uma variedade e determine a respectiva dimens3o.
b) Determine o espago normal a M no ponto (0,0, 1).

c) Determine os extremos da fun¢do f(z,y,2) = y no conjunto M.

Mostre que a equagdo
r+log(x® + 9y + 224+ 2) =1

define a variavel © como funcdo das varidveis y e z em alguma vizinhanca do ponto

Ox Ox
(x,y,2) = (1,0,0) e calcule 8_3/(0’0) e g(0,0).

Considere a superficie
S={(z,y,2)eR®: z=4—2>—9y* 2>0,y>0, z>0}

a) Parametrize a superficie S.
b) Calcule a drea de S.

c) Considere o campo vectorial F(z,y, z) = (y, —x, z + 3) e calcule o trabalho

/ F-dg
s

no sentido hordrio quando visto do ponto (0,0, 10), usando o Teorema de Stokes.

d) Determine o fluxo de
5 4
G(.I‘,y, Z) = (SL’, -y — y75y Z+ 3)
através de S no sentido da normal com terceira componente positiva, usando o Teo-

rema da Divergéncia.

Demonstre o Teorema da Fung¢do Implicita usando o Teorema da Funcao Inversa.



