
Análise Matemática III
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Exerćıcio teste 6 (a entregar na aula prática da semana de 01/5/2000)

Considere o subconjunto S ⊂ R2 definido por

S = {(x, y) ∈ R2 : −1 < x < 2 ; x2 < y < x2 + 1}

e a função g : R2 → R
2 dada por

g(x, y) = (x, y − x2)

i) Mostre que g é uma transformação de coordenadas.

ii) Calcule o integral
∫
S
x2dxdy usando a transformação de coordenadas g.

Solução:

i) – A função g é claramente de classe C1.

– A função g é injectiva. De facto, se g(x1, y1) = g(x2, y2) então

(x1, y1 − x2
1) = (x2, y2 − x2

2)

e, portanto,
x1 = x2 ; y1 = y2

– A derivada de g é dada pela matriz

Dg(x, y) =
[

1 0
−2x 1

]
e, portanto

detDg(x, y) = 1 6= 0

Assim, g é uma transformação de coordenadas em R
2.

ii) Da descrição do conjunto S temos

−1 < x < 2 ; 0 < y − x2 < 1

e fazendo (u, v) = g(x, y) , obtemos

−1 < u < 2 ; 0 < v < 1

Portanto, ∫
S

x2dxdy =
∫ 2

−1

(∫ 1

0

u2dv

)
du

=
∫ 2

−1

u2du

=
9
3

= 3

1


