Analise Matematica 111
2° semestre de 1999/2000

Exercicio teste 10 (entregar na aula pritica da semana de 05/6,/00)

Determine os pontos da interseccdo do plano = 4+ z = 1 com o paraboléide z = 22 + y? e que se
encontram mais proximos da origem.

Solucao: Consideremos a funcio f : R?> — R dada por
fla,y,2) = o +y* + 2

e que corresponde ao quadrado da distancia do ponto de coordenadas (z,y,z) & origem.
Seja F:R3 — R? a funcdo dada por

oyt rtz-1)

F((E7y72) = (Z_:E
Entao, a intersec¢ao do plano com o paraboléide é o conjunto em que F(z,y,z) = (0,0).
A derivada
—2x -2y 1

tem caracteristica igual a dois em todos os pontos da intersecgao. Portanto, a intersecgao do plano
com o paraboldide é uma variedade de dimensdo um em R3.

Assim, pretendemos determinar os pontos de minimo de f e que pertencem & variedade dada
pela equacdo F(z,y,z) = (0,0).

Portanto, devemos determinar os pontos estacionarios da fungao

9(x,y,2) = f(x,y,2) + aF1 (2,9, 2) + BFa(x,y, 2)

em que « e 3 sao os multiplicadores de Lagrange, ou seja, devemos resolver o sistema
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Da segunda equagao obtemos
2Y(1— ) =0 <= y=0Va=1

Entdo, para y = 0, da quarta e quinta equacoes, temos x2 + x — 1 = 0 e, portanto, obtemos os

pontos
1 V5 8 V5 1. V5 3 VB
Com et )i ety
Para a = 1, da primeira equagio, obtemos S = 0 e, da terceira equacdo, z = —1/2. No

entanto, da quarta equagao sabemos que z > 0.
Portanto, os pontos candidatos a solugao do problema sao

1 V5 3 V5 1 V6 3 V5
g gt )i gt 0y )



Sendo

1 V5 3 Vb
S 0.2 —
f=5=5:05+5) 5+2v5
1 V5 3 Vb
—+ —,0,-——) = -2
fle5+ 505 =) 5-2v5
concluimos que o ponto mais préximo é
1 5 3 5
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