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Exercicio teste 9

Determine o méximo absoluto da funcdo f(x,y) = ay no disco de raio um e centro na origem de
R? dado por D = {(z,y) € R? : 2% + y* < 1}.

Solugao: Sejam U = {(z,y) € R?: 22 + 2 < 1} e C = {(v,y) € R? : 22 + ¢y? = 1}, respectiva-
mente, o interior e a fronteira de D. Em primeiro lugar determinemos os pontos criticos de f em
U. Dado que
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concluimos que (0,0) é o tnico ponto critico de f em U. De seguida consideremos os pontos
extremos de f sobre C. Para isso recorremos ao método dos multiplicadores de Lagrange que
consiste em determinar os pontos criticos da fungao g(z,y) = f(z,y) + AF(z,y) sendo F(x,y) =
2%+ y? — 1 a fungao cujo nivel zero é a linha C' (variedade-1). Assim, obtemos o seguinte sistema
(ndo linear) de equagoes:
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Das duas primeiras obtemos
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e, da terceira deduzimos
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Portanto, sobre a circunferéncia C', temos quatro pontos candidatos a minimos ou maximos de f,
a saber,
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Portanto, o mdximo absoluto de f ocorre em C nos pontos (77, ,\/L_) (% %)
Note-se que, sendo f uma fun¢ao continua e D um conjunto compacto (limitado e fechado), f

tem maximo e tem minimo em D.



