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Exercicio teste 8
Considere a variedade

M= {(z,y,2) ER3: 2?2 + 2 + 22 =1; 2> /a2 +¢?; 2 <0}

Descreva parametricamente M e determine a respectiva dimensao.

Solucgao: Trata-se de um pedaco da esfera de raio um e centro na origem de R2 e que se encontra
representado na figura 1. Para descrever M, note-se que x < 0 e a intersec¢do entre o cone

Figura 1: M = {(z,y,2) e R3: 2?2 + 2 + 22 = 1; 2 > /22 +42; 2 < 0}

z=+/22 + 142 eaesfera 2+y%+2% =1 é uma circunferéncia situada no plano z = \/LE’ centrada

no ponto (0,0, %) e de raio igual a % Na figura estao representados os segmentos de recta
z =1y e z = —y resultantes da interseccao do cone com o plano x = 0.

Em coordenadas esféricas (r, 0, ¢) podemos descrever M da forma seguinte
s 3 s
=12 <p<Z.0 z
r=1 5 <0< 550< < 1
e, portanto, considere-se a funccao g :|%, ‘%’[x}o, = R3 definida por
g(0, @) = (sen ¢ cos 6, sen ¢ sen 6, cos ¢)

Esta funcao é de classe C!, injectiva e a sua derivada

—sen¢senf cosocosb
Dyg(0, ¢) = sen ¢ cosf  cospsen
0 —sen ¢

Tem caracteristica igual a 2 dado que sen¢ # 0. Além disso, M = g(]F, n[x]0, §[), ou seja, g
¢ uma bijeccao entre M e um intervalo aberto de R2.Portanto, G é uma parametrizacao de M e
dim(M) = 2..



Podemos também descrever M em coordenadas cilindricas (p, 0, z):

s 1
24 p% =1 §<9<7r; o< p< —=

V2

e considerar a funcéo g :]%, 7[x]0, %[H R? dada por

g(pa 9) = (pcosotpsenea V 1- p2)

Esta funcao é também de classe C, injectiva e a sua derivada

cos —psen 6
Dy(p,0) = sen pcgs@
— 1E,pz

tem caracteristica igual a 2. Além disso, M = g(]5, 7[x]0, %[) e, portanto, g é uma parametri-

zacao de M e dim(M) = 2.



