Analise Matematica 111
1° semestre de 1999/2000

Exercicio teste 5
Calcule as coordenadas do centréide do sélido

V={(r,y,2) ER¥: /a2 + 92 < 2 <1 — /a2 + 92,y >0}

usando uma mudancga de coordenadas apropriada.
Solugao: O sélido tem simetria cilindrica em torno do eixo Oz por isso, convém
considerar coordenadas cilindricas em torno deste eixo:

r = rcosf
y = rsenf
z = z

Nestas coordenadas as equagoes que definem o sélido escrevem-se:

r<z<l-r
rsenf >0

A segunda condigao traduz-se simplesmente em 0 < 6 < 7. Portanto o sélido
V trata-se da seguinte figura rodada em torno do eixo Oz sobre a metade do
plano zOy em que y > 0.
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Assim, temos a seguinte expressio para o volume de V:

T % 1-r
Vol(V) = / / / rdzdrdf
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Por simetria, temos
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Quanto a restante coordenada:
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