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Exercicio Teste 10
Considere a superficie, homogénea com densidade de massa p, definida por

S={(r,y,2) ER®:y = 4 +2(2* +2%), -4 <y <0}

Escreva uma expressao para o momento de inércia de S em relacao ao eixo dos z. Nao necessita
de calcular o integral.

Solugao: S é constituida por um pedaco de paraboléide com eixo de revolucio ao longo do eixo

dos . Podemos usar coordenadas r = v/x2 + 22 e § = arctg(y/v22 + 22), tal que  €]0,v/2] e
§ €]0,2n [ e a parametrizacao serd g(r, 0) = (r cosf, —4 + 212, rsinf).

Temos
cos(f) —rsin(0)
Dy(r,0) = 4r 0
sin(f) 7 cos(0)
e portanto

V(Dyrg, Dog) = || Drg x Dogl| = (det(Dg' Dg))/? = r\/1+ 16r2.

A distancia de um ponto (z,y, z) ao eixo dos z é dada por d,(z,y, z) = \/x2 + y>.
O momento de inércia de S relativamente ao eixo dos z é entdao obtido atavés de

27 \/5
L(S) = / / pd2(g(r,0)) rv/1 4 16r2drdd =
o Jo

27 \/5
= / / p(r? cos?(0) + (—4 + 2r1)?)rv/1 + 16r2drdo.
o Jo



