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Estrutura de um semigrupos |

Estrutura de um semigrupo

Grupo
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e idempotente se: -- Sao semigrupos regulares:
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e=¢e T(X) e PT(X)

\ J \ J

D — classe
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| Semigrupos Inversos

Semigrupos Inversos

* Seja S um semigrupo com conjunto de idempotente E(S).

e S éinverso se:

Ve,f € E(S), ef = fe (1)

VaeS, dateS:a=aata nat =ataa™t (2)
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| Semigrupos Inversos

Semigrupos Inversos — Simetria Parcial
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https://viajaredescobrir.blogspot.com/2018/02/portugal-lisboa-centro-ismaili-de_0.html

| Semigrupos Inversos

Representacdo de um Semigrupo Inverso S

* Morfismo de S para algum semigrupo inverso simétrico Jy:

(I):S—)jx

* Se ¢ injetivo, diz-se que a representacado ¢ fiel.
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| Semigrupos Inversos

Representacao de Vagner-Preston

Consideremos, em particular, a seguinte representacao:

¢:S — Ig
a— p,Saa ! — Sata

X — Xa
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Semigrupos Inversos Fundamentais

Em semigrupos inversos:
aHb < aa ' =bbt ala=b"1h
Maior congruéncia em S que esta contida em H :
aub < Ve = e?, aea™! = beb™?

S grupo = [ € universal

Um semigrupo inverso €
fundamental se p = 1¢
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| Semigrupo de Munn |

Semigrupo de Munn

 FE semireticulado

Dadoe€E, Ee={i€E:i<e},ondei<e i-e=i
Temos a relagao

U={(e,f) EEXE: Ee ~Ef}
Dado (e, f) € U,

Te, s - conjunto dos isomorfismos de Ee para Ef

Ty == U{T er-(e f)E U} — semigrupo de Munn do semireticulado E,

tendo-se E(Tz) = {Ee — Ee, x — x:e € E} =~ FE
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| Semigrupo de Munn |

Semigrupo de Munn - Exemplos 1

1 * Semireticulado E, (|E| = 7)
* (a,x) ¢ U, Vx € E\{a}e Ea ={0, a, b, ¢}
* (b,d) e U,poisEb =1{0, b, c} {0, d, e} = Ed
e * (c,e) eU,poisEc =1{0,c}=1{0, e} =Fe

* Logo,

|Tg| = 11

O
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| Semigrupo de Munn |

Semigrupo de Munn - Exemplos 2

E={0<1< 2<++}

Para cada n,

En = Em & m = n.

Tn,n = {1En}’ pelo que,
Ty ={1go, 1g1, -} =E
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| Semigrupo de Munn |

Semigrupo de Munn - Exemplos 3

'E:Cw:{eo>el>ez>”'}

e Tem-se,
Een — {enJ €n+1 €n+2, })

e Ee,, ~ Ee, Vn,m € N e oisomorfismo é dado por:
am,n(ek) = Cr—m+mn» (k > m)
 Entao,

Tz = {tmn n,m € N°}

Dados oy, p, @ 4 € Tg e definindo t = max(n, p), o seu produto sera

Amnlp,q = Om-n+t,q—p+t

Ana Catarina Monteiro | Tutora: Gracinda Gomes | 6 de marco de 2021 | Novos Talentos em Matematica | Oficina Diagonal




| Semigrupo de Munn |

Representacdo de Munn

* S semigrupo inverso

(I):S — TE
s+ p:Ess™t — Es1s

X — XS

é um morfismo cujo kernel é p

S é fundamental < S isomorfo
a um subsemigrupo inverso

cheio de Tg
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Variedades de Semigrupos Inversos

* Definicao: Classe de semigrupos inversos V:
v'Fechada para subsemigrupos inversos;
v'Fechada para quocientes;
v'Fechada para produtos diretos em namero finito.

onde

S’ é quociente de S se existe um morfismo ¢: S — S’, sobrejetivo
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Variedades de Semigrupos Inversos

* Um subsemigrupo de um semigrupo inverso pode ndo ser inverso.

Consideremos X = {1, 2, 3} e o semigrupo inverso simétrico Jy,

B = (1 2), ), g

2 3 3

B é subsemigrupo de Jy, no entanto, ndao € subsemigrupo inverso.
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Exemplos

* Os semigrupos inversos formam uma variedade

* Os semigrupos inversos fundamentais nao formam uma variedade, por
exemplo, 7(X) é fundamental, no entanto G(X), o grupo simétrico, que
é subsemigrupo inverso de 7(X), ndo o é.
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Produto Subdireto

S é produto subdireto de §; e S,, semigrupos, se existe

$:S © S, XS,

um mergulho tal que parai = 1,2,

T[i(l):S — Si, ar— Qa;

é um morfismo sobrejetivo.
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Formacoes de Semigrupos Inversos

Definicao: Classe de semigrupos inversos F:
v'Fechada para quocientes
v'Fechada para produtos subdiretos em niimero finito

Ser variedade = Ser formacao

Ser formacdo # Ser variedade

O estudo de formacGes em semigrupos é relativamente recente (Bolinches, Branco,
Gomes, Pin, Soler-Escriva, ...)
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Semigrupos Inversos Fundamentais- Constituem uma
formacao?

» Semigrupos inversos fundamentais nao sao fechados para quocientes.

* |X| = 2. Temos o morfismo sobrejetivo

$:9(X) — G(X)°
ae q, a € G(X)
{al—>0, a & G(X)

7(X) é fundamental, no entanto, G(X)°, que é quociente de 7(X), ndo o é.

Ana Catarina Monteiro | Tutora: Gracinda Gomes | 6 de marco de 2021 | Novos Talentos em Matematica | Oficina Diagonal




| | | | | Formagoes |

Semigrupos Inversos Fundamentais- Constituem uma
formacao?

» Semigrupos inversos fundamentais nao sao fechados para quocientes.

* S3o fechados para morfismos que separam idempotentes, quer nos
produtos subdiretos, quer nos quocientes.

* Entdo, a classe de todos os semigrupos inversos fundamentais forma
uma classe destas - i-formacao
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| Préximos Passos...

Proximos Passos...

* Classes de semigrupos nao regulares, com propriedades semelhantes ao

caso fundamental

Regular 0.(EY) x 0,(EY)

Semireticulado E
Caso Nao ‘ Subsemigrupo de

« 0,(E") é 0 conjunto de todas as funcdes, que preservam a ordem, de E*!
para E.
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