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ANALISE MATEMATICA IV
CIVIL
FICHA AVANCADA 4 — EQUACOES DIFERENCIAIS E SERIES DE FOURIER

(estes exercicios destinam-se a quem ja domina bem os exercicios das fichas normais)

(1) Seja f : [0,7] — R uma fungdo continua tal que
/ f(z)sin(nz) dx =0
0

para todos os inteiros n > 1. Serd que f tem que ser a func¢do identicamente nula?

(2) Seja f : R — R uma fungdo periédica de periodo 27, tal que f(z) = 3 para
—m < x < m. Mostre que a série de Fourier de f tem a forma > °  b,sin(nz) e
escreva uma férmula integral para b, (sem a avaliar!). Prove que

. , 27
D b=
n=1
(3) Mostre que, se f : [/, ¢] — R é seccionalmente diferencidvel, entdo os seus coefi-
cientes de Fourier a,, e b, tendem para 0 quando n — oo.

(4) Seja f: R — R uma fungdo continua com a seguinte propriedade:

f(x)=flz+1)= flz+V2), Ve eR.

Prove que f é constante.
(5) Determine a solucdo geral da equacio yy® 4 4% = 0.

(6) Resolva o seguinte problema de valor inicial:

y? = (y)°siny
y(0)=0, g0)=1.

(7) Considere a equagdo

% = —r+y

¥ = In(20+2) -y
Seja (z(t), y(t)) uma solugdo definida para todo o ¢t > 0 com z(0) > 0 e y(0) > 0.
Prove que x(t) e y(t) sdo limitadas.
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