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ANALISE MATEMATICA IV
CIVIL
FICHA AVANCADA 1 — ANALISE COMPLEXA

(estes exercicios destinam-se a quem ja domina bem os exercicios das fichas normais)

(1) Sejam a, b, ¢ trés pontos na circunferéncia de raio 1 do plano complexo satisfazendo
a+ b+ c=0. Prove que a,b, c sdo os vértices de um triangulo equilatero.

(2) Demonstre que a fungdo f(z) é diferencidvel em z; se e s6 se a fungdo f(Z) é
diferencidvel em Z;.

(3) Esboce o conjunto dos logaritmos de {z € C: Rez = 1}.

(4) Mostre que, para |z| < 1, se tem

M+z+22+...+2%-
(T+2"0 42204 4+2%).
(1+2100+2200+.”+z900)...:

—_

(5) Sejam a e b nimeros complexos cujas partes reais sdo negativas ou 0. Demonstre a
desigualdade |e® — €°| < |a — b)|.

(6) Mostre que existe uma fun¢do complexa analitica definida em {z € C : |z| > 2}

cuja derivada é
1

G-D(-2)

(7) Considere a sequéncia de nimeros ag, ay, as, . . . definida pela equagdo
o0
1—x2+m4—x6+...22an(9@—3)", O<z<l1.
n=0
Calcule

lim sup v/|a,| .
n—oo
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(8) Sejam P e @ polinémios complexos com o grau de ) pelo menos dois mais do que
o grau de P. Mostre que existe um raio R > 0 para o qual

f;gg dz =0,

qualquer que seja a curva fechada simples  fora do disco |z| < R.




