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ANALISE MATEMATICA IV — CIVIL
FICHA 6 — SERIES DE FOURIER E METODO DE SEPARACAO DAS VARIAVEIS

para entregar na aula tedrica de 62 feira, 9 de Junho

etermine o desenvolvimento em série de Fourier das seguintes fun¢des:
a) f(x) =x parax € [-1,1];

b) f(z) =x+1 para xz € [—1,1];
) f(z)

1) = cos® z para x € [—7, 7.

Determine o desenvolvimento em série de senos das seguintes funcoes:
r se0<zx<1

(a) J(x) = 1 sel<ax<2

(b) f(x) = cosx para z € [0, 27].

()

(3) Determine o desenvolvimento em série de cosenos das seguintes fungdes:
(a) f(z) =2?* para z € [0,1];
(b) f(z) = e* para x € |0, 27].

(4) Recorrendo ao método de separagdo de varidveis determine uma solugdo do seguinte
problema de valor na fronteira para a equacgdo do calor:
0 9%u

T Ox2

320,3:) = sin(3z) — 3 sin(8z)
(t,0) = u(t,m) =0

paral0<z<met>0.

(5) Seja ¢ um pardmetro real positivo. Recorrendo ao método de separacdo de varidveis
determine uma solugcdo do seguinte problema para a equagdo das ondas:

Pu _ 20%u
oz — C oa2
u(0,z) = cosx
9u(0,z) =0

u(t,0) = u(t,2r) =1
para 0 <z < 2w et > 0 (verificando a equagdo diferencial para 0 < z < 27).

Sugestdo: Comece por determinar uma solugdo estaciondria (isto
é da forma u(t,z) = v(x)) da equacdo diferencial que satisfaca as
condicGes na fronteira para z =0 e z = 2.

Pode também aproveitar o resultado da alinea 2(b).
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(6) Recorrendo ao método de separagdo de varidveis determine uma solugdo para o
seguinte problema de valor na fronteira:

9%u 9%u

Erel + a_yg =Uu

u(z,0) = u(z,1) = u(0,y) =0

u(l,y) =y
para 0 <z < 1e0 <y <1 (verificando a equacido diferencial para 0 < z < 1 e
0<y<1).



