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ANALISE MATEMATICA IV
CIVIL

FICHA 5 - EQUACOES LINEARES VECTORIAIS E
EQUACOES DE ORDEM SUPERIOR A PRIMEIRA

para entregar na aula tedrica de 62 feira, 26 de Maio

(1) Considere a matriz

3 2
=153
(a) Quais sdo os valores préprios de A?

(b) Quais sdo os vectores préprios de A?

(c) Determine uma matriz de mudancga de base, S, que diagonaliza A, e determine
a sua inversa, S~

(d) Calcule et
(e) Determine a solugdo do seguinte problema de valor inicial:

nlealn] e 00 ]=12]

(f) Determine a solugdo geral da seguinte equagdo diferencial:

yl — A Y1
L Y2 Y2 |
(g) Escreva duas fungdes y : R — R? que constituam uma base do espaco vectorial
das solu¢des da equacao da alinea anterior.

(2) Para cada uma das matrizes A seguintes, determine e“.

() (b)

0 1 30
ST it
() (d)
1 -2 2 2 11
A=l0 -1 1 A=| 030
0 00 —1 1 4
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(3) Considere a matriz

-1 1
a-| .
-1 -1
(a) Calcule e

(b) Determine a solugdo do seguinte problema de valor inicial
(1 (1 et y1(0) 0
. =A = )
{m] {W]+{0} o {m@ 0

(4) Resolva o seguinte sistema de equagdes diferenciais:

W= 2+t

% = 2y +2y2 .

(5) Determine a solu¢do geral de cada uma das seguintes equacdes diferenciais escalares:
(@) ¥ + 4y + 4y = 0;
(b) ¥ + 4y + 4y = 1;
(c) y@ + 4y + 4y = e,
(d) y@ +4y +4y=1+e%

(6) Determine a solugdo que verifica as condicdes iniciais y(0) = ¢(0) = 0 e y?(0) = 1
para as seguintes equacdes diferenciais escalares:
(@) y® —4y@ + 59 = et + ¢;

(b) y® — 4y@ + 55 = e* cost.



